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T&K 


ATK:N TIETOSANOMAT 
TIETOJENKÄSITTELYLIITON 
JULKAISU 8-9/1977 


Miksi hiljaisuudessa vaellat? 


Atk:n tietosanomat elää 12. ilmestymisvuottaan. Jäsen- 
julkaisumme omaa siis jo historiallisia perinteitä ja 

on näiden myötä vakiintunut tuttuihin uomiinsa. 
Missä määrin nämä uomat jäsenistöä palvelevat, on 
pohdiskelun arvoinen asia sinänsä. 

Vaikuttaa siltä, että asiaa on mietittykin. Julkaisu- 
toimikunta on viime vuosina asettanut lehdellemme 
niinkin lennokkaita tavoitteita kuin, että 

— sen tulee olla suomalaisia tarpeita vastaava kor- 
keatasoinen aikakauslehti 

— sen tasoa kohotetaan jatkuvasti sekä kehitetään 
sisältöä muuttuvien olosuhteiden ja tarpeiden 
mukaisesti 

— sen sisältö pyritään painottamaan jäsenkunnan 
jakautuman suhteessa. 

Kauniita ajatuksia, mutta miten lienee toteutumis- 
mahdollisuuksien laita. Tai kuinka sinisiksi vielä 
muuttunevat tulevina vuosina. Onhan ei- mitattavien 
tavoitteiden asettaminen aina helppoa. Vaikeudet 
alkavat vasta etsittäessä keinoja sovitun tavoitetason 
saavuttamiseksi. 


Tässä numerossa 


Henkilörekisterityöryhmä 
ratkoo periaatekysymyksiä 


Tutkimustoimikunta 
esittäytyy 


Ilmari Pietarinen 
Saksan Liittotasavallan 
atk-poliittinen ohjelma 
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Jäsenistön tyytyväisyys lehteensä riippuu luonnolli- 
sesti siitä, kuinka hyvin lehden sisältö vastaa odotuksia. 
Tämä edellyttää toimitukselta tietämystä ja näkemystä 
lukijoiden kiinnostuksen kohteista; niistä aiheista, 
jotka saavat meidät laskemaan päiviä lehden 
ilmestymisajankohtaan. 

Toisaalta edellytyksenä on myös jäsenistön oma 
aktiivisuus — halu vaikuttaa lehden antiin. Unohdamme 
helposti, että Atk:n tietosanomien toimittajajoukko on 
yhtä kuin Tietojenkäsittelyliitto ry:n jäsenistö. 
Tämänkin numeron sisältö kuvaa omaa 
kyvykkyyttämme tai kyvyttömyyttämme. 

Julkaisutoimikunnassa on tarkoituksenamme 
yhdessä toimituksen kanssa paneutua erityisesti etsi- 
mään keinoja lehtemme kehittämiseksi entistä 
paremmin jäsenistön tarpeita vastaavaksi. 

Paras keino ehdottomasti on kuitenkin siinä, että me 
lukijat tunnemme vastuumme Atk:n tietosanomien 
sisällöstä. Lukijan roolin lisäksi omaksumme myös 
toimittajan roolin. 


Ryhdytään hyviksi toimittajiksi! Marita Kaatrala 


Kari Kyttälä 
HDLC-tiedonsiirtoyhteyden 
korkean tason ohjaus 


Henkilörekisterityöry 


ratkoo periaatekysy 


Oikeusministeriö on 1976- 
11-25 asettanut henkilörekisteri- 
työryhmän, jonka tehtävänä on 
seurata yksityisyyden suojaa 
koskevan lainsäädännön kehi- 
tystä muualla sekä valmistella 
mahdollisia suomalaisia sään- 
nöksiä. Ryhmä on toukokuun 
lopussa julkaissut väliraportin, 
jossa lähinnä verrataan eri mai- 
den lainsäädännön ja käytännön 
tilannetta tietosuojan alueella. 
Raporttia on saatavana oikeus- 
ministeriöstä (puhelin 1602684 
tai 1602660). 

Väliraportin yhteydessä (oi- 
keusministeriö on pyytänyt kan- 
nanottoja myös eräistä tietosuo- 
jaan ja henkilörekistereihin Iiit- 
tyvistä — periaatekysymyksistä, 
joiden yhteenveto on seuraavas- 
sa lausuntopyynnön otteessa. 
Vaikka lausunnon määräaika on- 
kin tätä luettaessa jo päättynyt, 
olisi toivottavaa, että Tietojen- 
käsittelyliiton jäsenistö aktiivi- 
sesti ottaisi kantaa esitettyihin 
kysymyksiin. Liiton toiminnan- 
johtajalle osoitetut, mieluimmin 
kysymyksenasettelun jäsentelyä 
seuraavat mielipiteet tulee liiton 
hallitus ottamaan huomioon 
myöhemmissä, epäilemättä vielä 
tarvittavissa kannanotoissaan 
asiaan. 

Seuraavassa ote oikeusminis- 
teriön lausuntopyynnöstä: 


Yksityisyyden suojaa koskevan 
lainsäädännön kehitys muualla 
ja mahdollisten suomalaisten 
säännösten valmistelu ovat teh- 
tävinä henkilörekisterityöryh- 
mällä. Oikeusministeriön aset- 
tama ryhmä on toukokuussa jul- 
kaissut väliraportin. 
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A. Soveltamisala 

Henkilörekistereitä koskevan 
lainsäädännön — soveltamisalaa 
rajattaessa tulee esiin useita on- 
gelmia. 

Yksityinen sektori — julkinen 
sektori. Soveltamisalaa määri- 
teltäessä on ensiksikin ratkais- 
tava, tuleeko lainsäädännön 
ulottua sekä yksityisen rekiste- 
rin pitäjän pitämiin rekistereihin 
että myös julkisen viranomaisen 
pitämiin rekistereihin vai olisiko 
suunniteltava lainsäädäntö rajoi- 
tettava siten, että se ulottuisi 
vain jompaan kumpaan rekiste- 
rin pitäjään. 

Mikäli katsotaan perustelluk- 
si, että lainsäädännön tulisi 
ulottua koskemaan sekä yksi- 


tyistä rekisterin pitäjää että jul- 
kisia viranomaisia, on lisäksi 
vielä ratkaistava, olisiko kumpai- 
senkin rekisterin pitäjän asema 
ja rekistereiden toimintaperiaat- 


teet säänneltävä yhdenmukai- 
sesti vai toisistaan eroavalla 
tavalla. 


Manuaaliset rekisterit — atk- 
rekisterit. Toinen soveltamis- 
alaan liittyvä' ongelma on kysy- 
mys siitä, olisiko lainsäädäntö 
rajoitettava koskemaan vain au- 
tomaattisen = tietojenkäsittelyn 
menetelmin pidettäviä rekiste- 
reitä vai olisiko soveltamisalaa 
laajennettava siten, että lainsää- 
däntö koskisi myös manuaalisin 
menetelmin pidettäviä tavan- 
omaisia rekistereitä. 


Muut soveltamisalan rajoituk- 
set. Edellä esitettyjen ongel- 
mien lisäksi tulee lainsäädännön 
soveltamisalaa = määriteltäessä 
esille myös muita kysymyksiä. 
Siten voidaan ajatella, että esi- 
merkiksi tiettyjä tarkoituksia 
palvelevat henkilörekisterit, lä- 
hinnä tilastolliset rekisterit jätet- 
täisiin joko kokonaisuudessaan 
tai osaksi uuden lainsäädännön 
ulkopuolelle. 


B. Rekisterien 
perustamisoikeus 
Rekistereiden perustamis- 
oikeutta säänneltäessä voidaan 


ajatella seurattavaksi useita eri- 
laisia vaihtoehtoja. Lisäksi näitä 


hm 
yksiä 


vaihtoehtoja voidaan ajatella so- 
vellettavaksi myös rinnakkain. 
Tällaisia vaihtoehtoja ovat seu- 
raavat. 

Monopolijärjestelmä. Oikeus 
rekisterin perustamiseen anne- 
taan vain määrätyille julkisille 
viranomaisille. Monopolijärjes- 
telmää voidaan ajatella nouda- 
tettavaksi joidenkin erityisen ar- 
kaluontoisten tietojen osalta (ri- 
kosrekisteri sekä eräät poliisin ja 
terveydenhoidon rekisterit). 

Luvanvaraisuus. Kaikkien lais- 
sa tarkoitettujen henkilörekiste- 
reiden tai joidenkin henkilörekis- 
tereiden perustaminen sääde- 
tään luvanvaraiseksi siten, että 
rekisterin saisi perustaa ainoas- 
taan viranomaisen antamalla lu- 
valla. 

Ilmoituksenvaraisuus. Tämän 
vaihtoehdon mukaan joko kaikki 
tai jotkut rekisterit voitaisiin pe- 
rustaa tarvitsematta hakea tähän 
erityistä lupaa. Rekisterin perus- 
tamisesta olisi kuitenkin ilmoi- 
tettava viranomaisille. 

Rajoittamaton perustamis- 
oikeus. Tämän vaihtoehdon mu- 
kaan oikeus perustaa henkilö- 
rekisteri olisi jokaisella eikä pe- 
rustamisesta tarvitsisi edes il- 
moittaa millekään viranomai- 
selle. 


C. Valvonta- 


viranomainen 

Suunniteltavan lainsäädännön 
säännösten valvonta voidaan 
ajatella toteutettavaksi kolmen 
päävaihtoehdon pohjalta: 

Henkilörekisteriviranomaisen 
perustaminen. Lainsäädännön 
noudattamisen valvontaa varten 
perustetaan joko yksi tai useam- 
pia erityisiä viranomaisia, joiden 
yksinomaisena tai pääasiallise- 
na tehtävänä on huolehtia lain 
säännösten noudattamisen val- 
vonnasta. Lisäksi tällaiselle vi- 
ranomaiselle voitaisiin antaa 
tehtäväksi toimia myös mahdol- 
lisena rekisterin perustamislu- 
van myöntävänä tai ilmoituksia 
vastaanottavana viranomaisena. 

Valvontatehtävien hajauttami- 
nen. Valvonta voitaisiin ehkä 
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Oikeus tietää 
omat tiedot 
ja valvoa 


niiden käyttöä 


ajatella hajautettavaksi niille or- 
ganisaatioille, jotka huolehtivat 
muutoinkin asianomaisesta toi- 
minnasta (yksityisoikeudellisten 
yhteisöjen osalta esim. yhdis- 
tysrekisteri, säätiörekisteri, 
kaupparekisteri, pankkitarkas- 


tusvirasto jne. ja julkisoikeudel.- 


listen yhteisöjen osalta valtion, 
kuntien ja kirkon ylimmät hal- 
lintoviranomaiset). 

Yleiset valvontaviranomaiset. 
Kolmas vaihtoehto olisi, että 
suunniteltavan henkilörekisteri- 
lainsäädännön — noudattamista 
valvoisivat vain yleiset oikeuden- 
hoidon — viranomaiset. Näihin 
kuuluisivat muun muassa poliisi 
ja syyttäjät sekä yleiset tuomio- 
istuimet. Laillisuusvalvontaa 
voisivat samoin harjoittaa sekä 
eduskunnan oikeusasiamies että 
valtioneuvoston oikeuskansleri. 


D. Arkaluontoiset 
tiedot 


Eräät tiedot ovat yksityisen 
kansalaisen yksityisyyden suo- 
jan kannalta erityisen arkaluon- 
toisia. Tällaisia tietoja ovat esi- 
merkiksi tiedot henkilön kuulu- 
misesta tiettyyn rotuun, tiedot 
henkilön terveydentilasta, ter- 
veydenhoidon toimenpiteistä 
sekä sosiaalihuollon toimenpi- 
teistä ja henkilön syyllistymi- 
sestä rikolliseen toimintaan. Täl- 
laisten tietojen tallentamista 
henkilörekistereihin säänne!- 
täessä tulevat esille lähinnä seu- 
raavat vaihtoehdot: 

oO Arkaluontoisten tietojen tai 
joidenkin erittäin arkaluontois- 
ten tietojen tallentaminen hen- 
kilörekistereihin kielletään koko- 
naan. 

o Arkaluontoisten tietojen tai 
joidenkin arkaluontoisena pidet- 
tävien tietojen tallentaminen 
henkilörekistereihin sallitaan ai- 
noastaan julkisille viranomaisil- 
le rekisterinpitäjinä. Sen sijaan 
yksityiset rekisterin pitäjät eivät 
saisi tallentaa lainkaan tällaisia 
tietoja. 

o Arkaluontoisten tietojen tal- 
lentaminen henkilörekistereihin 
sallitaan erityisen painavista 


lentaminen = sallitaan 
setta. 


syistä, jolloin luvan tallentami- 
seen antaisi julkinen viranomai- 
nen. 


o Arkaluontoisten tietojen tal- 
rajoituk- 


E. Tiedon kohteena 
olevan henkilön 
valvontaoikeus 


Henkilörekistereiden toiminta- 
periaatteita säänneltäessä on 
yleisesti pidetty tärkeänä, että 
jokaiselle tiedon kohteena ole- 
valle henkilölle annetaan oikeus 
saada tietää, millaisia tietoja 
hänestä on tallennettu sekä oi- 
keus valvoa häntä koskevien tie- 
tojen käyttöä. Tiedon kohteena 
olevan henkilön valvontaoikeus 
voidaan säännellä seuraavin ta- 
voin: 

o Jokaiselle rekisteriin merki- 
tylle henkilölle annetaan laissa 
ehdoton oikeus tarkistaa häntä 
itseään koskevat tiedot rekiste- 
rin pitäjältä. 

o Rekisterin pitäjälle asetetaan 
velvollisuus ilmoittaa rekisteriin 
merkitylle henkilölle: 

— siitä, että henkilö on merkitty 
rekisteriin 

— siitä, että uusi henkilöä kos- 
keva tieto on tallennettu tai että 
tieto on poistettu rekisteristä 


— siitä, että tieto on luovutettu 
jollekin ulkopuoliselle. 

Näiden toimenpiteiden ohella 
voidaan ajatella, että tiedon koh- 
teena olevan henkilön valvonta- 
oikeuden tehostaminen toteute- 
taan myös joillakin muilla toi- 
menpiteillä. 


F. Atk-palvelu- 
yritykset 

Eräs ongelma henkilörekisteri- 
lainsäädäntöä — suunniteltaessa 
on myös se, olisiko vastaisessa 
lainsäädännössä annettava 
säännöksiä ainoastaan rekiste- 
rin pitäjän, rekisteritietojen käyt- 
täjän sekä rekisteriin merkityn 
henkilön oikeudellisesta ase- 
masta, vai olisiko tämän ohella 
tarpeellista antaa erityissään- 
nöksiä myös atk-palveluyritys- 
ten oikeudellisesta asemasta, 
velvoitteista ja oikeuksista. Täl- 
laisilla palveluyrityksillä tarkoi- 
tetaan yrityksiä, jotka toimeksi- 
annon tai tähän verrattavan sopi- 
muksen tai muun perusteen no- 
jalla huolehtivat tietojen käsitte- 
lystä automaattisen tietojenkä- 
sittelymenetelmin jonkin toisen, 
varsinaisen rekisterin pitäjän lu- 
kuun siten, että itse tietojen- 
käsittelystä huolehtiva yritys on 
rekisterin pitäjään nähden epä- 
itsenäisessä asemassa. -kk. 


TIEDONHALLINTA 
on seuraavan 
ATK:n Tietosa- 
nomien teema. 
Lehti ilmestyy 
1977-10-18 


Joulukuun 
16. päivänä 
postitetaan 


ATK:n Tietosa- 


nomat n:o 12, 


jonka teema on 


PIENTIETOKONEET 


TEKNISET TIEDOT 


— prosessori, Schottky, kierrosaika 200 ns 
— keskusmuisti 64—128 Kb (16 bitin rinnakkaissiirto) 
— levymuisti 4.4—-140 Mb (maks. 4 kpl) 
— nauha-asema 800/1600 BPI (maks. 4 kpl) 
— kanava maks. 16 näyttöpäätettä varten 
— näyttöpääte, näyttö 480 merkkiä 
— näppäimistö 
— reikäkorttilävistin 
— konekirjoitus 
— erillinen laskukonenäppäimistö haluttaessa 
—s' kanavat 
— kortinlukijaan 
— kirjoittimeen (maks. 900 riviä/min) 
— tietoliikenneohjain (maks. 4 kpl) 
— siirtonopeus maks. 9600 Baudi 


Tietoliikenneyhteensopivuus mm. 


—- CMC, IBM 3/RPG II, IBM 360 DOS/BTAM, IBM 360/370 OS/BTAM, 
TCAM, OTAM, IBM 360/370 ASP, HASP, HASP II 
— (IBM 2770/2780/3780 emulointi) 
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XL-40 ominaisuuksia 


Format-ohjelmointi ja/tai Cobol 74 ohjelmointi 

Dynaaminen muistinkäyttö 

Tiedonrekisteröinti-tarkistus/muuttaminen 

Päivitys sekä haku- ja tiedostokäsittelytoiminnat 

Samanaikaiset rekisteröinti-, tietoliikenne-, 

tiedostokäsittely- ja kirjoitustoiminnat 

Automaattiset merkki-, kenttä-, tietue- tai 

tiedostokohtaiset tarkisteet 

Yksinkertainen ”virheilmoitus” ohjelmointi 

Laajat tiedosto-, uudelleenaloitus- ja järjestelmä- 

varmistukset 

Automaattiset save- ja System-logg toiminnat 

Yleinen Spooling-toiminta halutulle output- 

yksikölle 

Monipuolinen toiminta käsittäen 

— 32 samanaikaista ohjelmaa/työasema 

— 50.000 tietuetta/työerä 

— 50.000 työerää/tiedosto 

— 999 merkkiä/tietue 

— 333 kenttää/tietue 

— 396 rekisteriä/ohjelma (aritmeettinen, 
summaus, vakio- tai merkkitietoja varten) 


EPL Sain L 
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Aliohjelma kutsuttavissa koska tahansa 
pääohjelmaan 

”rajaton” taulukkokäyttömahdollisuus (maks. 
levymuistin koko) 

Erillinen label-ohjelmantekomahdollisuus 
Kaksiosaisten taulukoiden käyttömahdollisuus, 
mahdollistaa taulukkoarvoa vastaavan tiedon 
automaattisen lisäämisen tietueeseen 
Useamman työaseman samanaikaisen tiedosto- 
kyselyn/käsittelyn samassa tiedostossa 
Monipuoliset valvontatoiminnat 

Remote Job entry ja Batch communication 
Tiedostokäsittely indeksi-tiedostoina 
(seguential ja random-haku) 

Sort/Merge toiminta 

ICL-nauhakoodi 

Cobol 74-kääntäjä 

”isot” ja ”pienet” kirjaimet 


Myynti: Esselte System Oy, Kutomontie 2, PL 79, 00381 Helsinki 38, puh. 90-556 241 
Huolto: Helsinki, Tampere, Turku, Oulu 
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ESSKITE-SYSTEM OY 
P179 00381 Helsinki 38 
puh 90-556 241 tlx 12-3164 


Nimi 
Toiminimi 
Puhelin 
Lähiosoite 


Postinumero ja -toimipaikka 


Haluan lisää tietoja XL40-tietojenkäsittely- 

ja. 
aluan, että Esselten edustaja tulee kertomaan 

meille X140:stä 

Haluan varata ajan XL40:n esittelylle 


Minulle sopisi parhaiten 


Tutkimus- 
oimi- 

kunta 
esittäytyy 


Tietojenkäsittelyn kehitys on hämmentävän nopeaa. 
Markkinoille tuotetaan uusia laitteita, apuneuvoja ja 
menetelmiä melkein nopeampaan tahtiin, kuin niitä 
opitaan käyttämään. Usein jää sellainen vaikutelma, 
että atk:n käyttäjä joutuu maksamaan tarpeettomia 
oppirahoja ja että eri resursseja pystytään käyttämään 


Tietojenkäsittely teoria 


Markku Syrjänen 
TKT, apulaisprofessori 


Teknillinen korkeakoulu 
Tietojenkäsittelyopin laboratorio 
Otakaari 4 A 

02150 Espoo 15 

puh. 90-4512729 


Tietojenkäsittelyn teorialla tar- 
koitetaan niitä tietojenkäsitte- 
lyyn liittyviä tutkimus- ja ope- 
tusaloja, jotka perustuvat suu- 
rimmaksi osaksi matematiikkaan 
tai logiikkaan, esim. ohjelmoin- 
nin teoria, numeerinen analyysi, 
tekoäly jne. 

Tietojenkäsittelyn teorian tut- 
kimus on joko perustutkimusta, 
jolla ei ole useinkaan vielä tie- 
dostettua soveltamismahdolli- 
suutta, tai uuden teknologian 


vaatimien rakenteiden ja systee- 
mien tutkimusta, jolla toivotaan 
voitavan ratkaista jo tiedostettu- 
ja ongelmia. 


Tietokonelaitteiden ja 
varusohjelmien ominaisuudet 
Erkki Degener 

DI, jaostopäällikkö 


Kansallis-Osake-Pankki 
ATK, Aleksis Kivenkatu 3 


hyödyksi vain osakapasiteetilla. 


Tähän ”hätätilaan” tuo avun 
vain tietojenkäsittelyyn kohdis- 
tuvan tutkimus-, selvitys- ja 
kehitystoiminnan mahdollisim- 
man tehokas hyväksikäyttö. Tie- 
tojenkäsittelyliiton tutkimustoi- 
mikunnan päämääränä onkin 
edistää atk-tutkimuksen ja käy- 
tännön toiminnan vuorovaiku- 
tusta sekä tukea tutkimus-, sel- 
vitys- ja kehitystoimintaa. 

Tutkimustoimikunnan 
vät ovat 
— seurata atk-alan tutkimus- ja 
kehitystoimintaa 
— edistää atk:n käyttäjien tar- 
peita vastaavaa soveltavaa atk- 
tutkimusta 
— toteuttaa omaa tutkimus- ja 
selvitystyötä sekä 


tehtä- 


Puheenjohtaja 
Tuomo Mattila 
FM, osastopäällikkö 


Pohjola-Suomi-Salama 
Lapinmäentie 1 

00300 Helsinki 30 

puh. 990-5592279 


Puheenjohtajan tehtävänä on 
toimikunnan työskentelyn koor- 
dinointi sekä toiminnan suunnit- 
telu. Puheenjohtaja hoitaa myös 
yhteyksiä TKL:n hallitukseen ja 
tieteelliseen neuvottelukuntaan 
sekä valtioneuvoston asetta- 
maan atk-alan neuvottelukun- 
taan. 


— edistää tutkimus- ja kehitys- 
toiminnan tulosten hyväksikäyt- 
töä. 

Osa Tietojenkäsittelyliiton 
koulutus- ja julkaisutoiminnasta 
pohjautuu — tutkimustoiminnan 
tuottamiin aineistoihin. 

Tutkimustoimikunnan eräänä 
keskeisenä tavoitteena on koota 
liiton jäsenistön tarpeet suun- 
taamaan atk-tutkimusta. Miten 
hyvin toimikunta työssään on- 
nistuu, riippuu TKL:n jäsenten 
henkilökohtaisesta kiinnostuk- 
sesta ja aktiviteetista tuoda tut- 
kimustarpeitaan toimikunnan 
tietoon. 

Tutkimustoimikunnan jäsenet 
ja tutkimuksen kohdeaiueet ovat 


00500 Helsinki 50 
puh. 90-7511 


Kohdealueeseen kuuluvat tie- 
tokonelaitteiden, käyttöjärjestel- 
mien, tiedonhallintajärjestel- 
mien, ohjelmointikielten ja yleis- 
ten apuohjelmien ominaisuuk- 
sien kuvaamisen, mittaamisen 
sekä vertailun menetelmät. Tut- 
kimuksen tavoitteena on kohtee- 
na olevan välineistön oikea ja 
tehokas käyttö. 

Erkki Degener toimii myös 
käyttöjärjestelmäkerhon puheen- 
johtajana. 


Tietojärjestelmät 
Yrjö Seppälä 

FT, apulaisprofessori 
Helsingin yliopisto 
Tietojenkäsittelyopin laitos 
Töölönkatu 11 

00100 Helsinki 10 

puh. 90-440703/249 


Tietojärjestelmiä koskevan 
tutkimuksen tavoitteena on luo- 
da tiedolliset edellytykset yhä 
parempien tietojärjestelmien to- 
teutumiselle. Olisi ymmärrettä- 
vä entistä syvällisemmin tieto- 
järjestelmien toimintaympäris- 
töä, organisaatioita sekä niiden 
tietojärjestelmille asettamia vaa- 
timuksia sekä osattava entistä 
paremmin atk-tekniikkaa sekä 
suunnittelun ja systeemityön 
metodiikkaa. Tärkein tietojärjes- 
telmälle asetettava vaatimus lie- 
nee, että se on tarpeenmukai- 


nen, siis se tuottaa oikeat tie- 
dot, oikeassa muodossa, määrä- 
aikana niitä tarvitseville sekä 
tyydyttää käyttäjiensä työn mie- 
lekkyyteen liittyvät tarpeet. 
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Tietokoneiden käyttö ja sen menetelmät 


Lars-Erik Björklund 
DI, osastopäällikkö 


Suomen Yhdyspankki 
Tuotanto-osasto 

PL 70 00101 Helsinki 10 
puh. 990-5253657 


Tutkimuksen kohteina ovat 
tietokoneiden valinnan, tietoko- 
nekeskuksen fyysisen suunnit- 
telun ja tietokoneiden käytön 
menetelmät. Käytön organisoin- 
ti, tehtäväjako sekä yhteyden- 
pito käyttäjiin ja systeemityöhön 
vaativat myös jatkuvaa tilanteen 
uudelleen arviointia. 

Toiminnan sekä tietojen tar- 
kistus, suojaus ja varmistus on 
tullut myös yhä tärkeämmäksi 
tutkimuskohteeksi. 


Lars-Erik Björklund hoitaa li- 
säksi toimikunnan sihteeritehtä- 
viä. 


Tietojenkäsittelytoiminnan johtaminen 


Hans Söderman 

FM, systeemipäällikkö 
A. Ahlström Osakeyhtiö 
Varkauden tehtaat 
78100 Varkaus 10 

puh. 972-251 


Yleisten johtamismenetelmien 
lisäksi on selvitettävä tietojen- 
käsittelytoiminnan ja -resurssien 


johtamisen = erityiskysymykset, 
esim. tietojenkäsittelyn yhtey- 


det muuhun organisaatioon ja 
tietojärjestelmien rakentamisen 
johtaminen. Tietosysteemeihin 
ja tietokonekäyttöön |liittyvät 
laatutekijät sekä erilaiset kan- 
nattavuuskysymykset ovat jatku- 
vasti ajankohtaisia tutkimuskoh- 
teita. 


Tietokoneiden käytön sekä organisaatioiden 
ja yhteiskunnan vuorovaikutus 


Heikki Stenlund 
FK, ylitarkastaja 


Valtiovarainministeriö 
Järjestelyosasto 

PL 275, 00121 Helsinki 12 
puh. 90-1603259 


Vuorovaikutus merkitsee toi- 
saalta tietokoneiden vaikutusta 
organisaatioihin ja yhteiskun- 
taan sekä toisaalta näiden vaiku- 
tusta tietokoneiden hyväksikäyt- 
töön. Ensinmainittuun sisältyvät 
mm. vaikutukset tuotantoelä- 
mään, yhteiskunnan palveluihin, 
johtamiseen, valvontaan ja työ- 
tehtäviin sekä tietosuojakysy- 
mykset. Jälkimmäinen koostuu 
esim. lainsäädännön, oikeudel- 
listen kysymysten sekä erilais- 
ten etujärjestöjen vaikutuksista 
atk-toimintaan. 

Kohdealueelle on perustettu 
IFIP:n tekninen komitea, TC9 


- ”Relationship between compu- 
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ters and society”, jonka Suomen 
yhteyshenkilö on Heikki Sten- 
lund. Lisäksi hän on yhteyshen- 
kilönä valtionhallintoon, sen atk- 


käyttäjiin, tutkimuslaitoksiin ja 
atk-alan neuvottelukuntaan, jon- 


. ka sihteerinä hän toimii. 
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Topics (a.0.): Topics (a.0.): Topics (a.0.): 

Identification of Linear, Discrete Time Multi- Distribution System Modelling and Control Problems in Corporate Planning Methodology 
variable Systems by the Least-Sguares Method Optimization at the Helsinki City Water Dynamics of Long-Term Profit Planning 
Challenging Unsolved Location Problems Works (HCW) 

A Model for Finding Optimal Size of Branches Dynamic Investment Planning in the Case of 
and Transformers in an Electrical Network Economically Dependent Projects 

Minimum Cost Design of Static and Dynamic Dynamical Behaviour of Intergrated Production- 
Networks with Nondecreasing Arc Costs Inventory Systems 
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MATHEMATICAL PROGRAMMING 
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Long Range Planning of the Energy System 
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Developing Soraaole yvd LP Interface Structures 


EPISTEMOLOGY 

OR as Technology 
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Process — a Framework 

New Pen noetsixet of Operations Research 

Fffec Planning — an Attempt to 
Elakavnte Please Material 
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PUZZY SETS 


Fuzzy Sets and Artificial Intelligence 
Fuzzy Norms 
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4 SESSION I 
DEVELOPMENTS IN 
MATHEMATICAL PROGRAMMING 


4 SESSION Illa 
EXPERIENCES AND EXPERIENCES AND 

APPLICATIONS OF OR-MODEIS APPLICATIONS OF OR-MODEILS 

Topics (a.0.): Topics (a.0.): Topics (a.0.): 

An Algorithm for Constrained Optimization Long Term Planning of the Oil-Refining In- Modelling in Ouantitative Planning of Vocatio- 
with Semismooth Functions dustry in Belgium: A Linear Programming Mo- nal Education 

Strength of Coalition and the O-Core in N-Per- del A Planning Model for the Welfare of Minors 
son Cooperative Games with Coalition Struc- Observing Trade Fluctuations in Optimization Bus Crew Scheduling in the Helsinki City 


4 SESSION Illb 


tures of Product Mix Transport 
A Search-Clustering Approach to Global Opti- A Simulation Study of an Integrated Production- PEPE — a Computer Game for Emergency Ser- 
mization Inventory System vices Training 


On the Concepts and Characteristics of the 


Simulating a Financial Planning Model 
Reliability of a Production System 


Aguatic Eeoluäisat Models in Water Manage- 
Comparative Study of School Enrollment Plan- ment 
The PINI 00G Model of Basic Map — 
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% SOVIET-SCANDINAVIAN CYBERNETICS SYMPOSIUM 


ning Systems 


Cybernetics Systems and Economical Problems 
Duality in Game 
Some Optimisation Problems in Forest Industry 
Optimal Distribution of Raw Material to Mel- 
ting Aggregates 


4 WORKSHOP: MULTI-CRITERIA DECISION-MAKING 


Interactive Multi-Criteria Procedures: Metrics 
and Compromise 

Financial Planning and Short Term vs Long 
Term Eguilibria: An Application of Multiple 
Criteria Decentralized Control 


On Measurement of Conflict in Multiple Crite- 
ria Decision Makin 

On Some Principles for Multi-Objective Deci- 
sion-Making 

The Role of Aprioric Information in Multi- 
Criteria Programming Problems 


4 SYMPOSIUM: OR AND MANAGEMENT - AN UNHOLY ALLIANCE? 
st PLENARY SESSION, CLOSING 
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kannata kotimaista 
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lisätietoja. 
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Osoite 
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Ilmoittautumiset: Oy Konfer Ab, Pispalavägen 7, 20510 Äbo 51 


ILMARI PIETARINEN 


atk-politiikka 


Tähänastinen kehitys 


Tutkimustoimintaa palvelevan 
atk:n edistäminen valtion toimin 
alkoi Saksan liittotasavallassa jo 
v. 1952. Ensimmäinen kaikkia 
aloja koskeva valtakunnallinen 
atk:n kehittämisohjelma koski 
vuosia 1967—1970. Tämä selos- 
tus perustuu tiede- ja teknolo- 
giaministeriön julkaisuun ”Kol- 
mas atk-poliittinen ohjelma 1976 
—79” (Drittes DV-Programm, 
148 s.). 

Tähänastinen atk:n kehittä- 
mispolitiikka on merkinnyt 2,2 
miljardin DM:n käyttämistä 9 
vuoden aikana (vastaten n. 6 
Smk asukasta kohti vuodessa) ja 
tuottanut mm. seuraavat tulok- 
set: 

— Siemens 7.700 keskisuurten 
tietokoneiden sarja ja TR 440 
suuri tieteellinen kone, 

— Siemens 300 ja AEG 80 sää- 
tötietokoneet, 

— lukuisia pienkonemalleja tu- 
sinalta valmistajalta, 

— sovelluksia erityisesti tervey- 
denhuollon ja tekniikan aloilla, 
— joukko menestyksellisiä tie- 
tokanta- ja tietopalvelujärjestel- 
miä, 

— atk-koulutuskapasiteetin 
huomattava kasvu. 

Vuosien 1976—79 atk-ohjelma 
panee painoa pienkoneitten, 
päätelaitteiden ja mikroyksiköi- 
den valmistukselle. Uusia paino- 
pistealoja ovat eräkäsittely, mer- 
kintunnistus ja käyttäjän apu- 
neuvojen kehittäminen. 

Atk-politiikasta vastaa Sak- 
sassa tiede- ja teknologiaminis- 
teriö toimien yhteistyössä sisä-, 
liikenne- ja puolustusministeri- 
Öiden kanssa. Valtionhallinnon 
atk:ta ohjaa sisäministeriö. Tut- 
kimus- ja hyväksikäytön kehitys- 
projektin käytännön johtaminen 
on suurelta osin uskottu atk- 
tutkimuslaitokselle GMD. 


10 


Saksan Liittotasavalta tuo atk-ihmisen mieleen 
lähinnä Siemensin ja Nixdorfin. Tarkemmin katsoen 
löytyy paljon muutakin, sillä maassa on nyt 10 vuoden 
ajan harjoitettu myös voimaperäistä atk-hyväksikäyttö- 
ja tutkimuspolitiikkaa. Viime vuonna liittovaltio 
käytti atk-politiikan toimiin 10 Smk asukasta kohti, 
päämääränä talouden tehokkuuden ja kilpailu- 
kyvyn nostaminen. Liekö yhteensattuma, että Saksalle 
kirjattiin viime vuonna länsimaiden korkein kansan- 
tuotteen kasvuprosentti sekä toiseksi alhaisin inflaatio- 
prosentti ja rahan arvoa nostettiin taas kerran? 


Atk-poliittisen 
ohjelman tavoitteet 


Atk-poliittiset tavoitteet ja toi- 
met ryhmitellään seuraavassa 
tietoteollisuuteen ja hyväksi- 
käyttöön. 

Tavoitteena on, että vuoteen 
1980 mennessä Saksassa on 
tietoteollisuus, joka tuottaa elin- 
keinoelämän ja julkisen hallin- 
non tarvitsemat atk-laitteet ja 
systeemit, kykenee kilpailemaan 
ilman valtion tukea ja tarjoaa 
korkean ammattitason työpaik- 
koja. 

Näiden tavoitteiden saavutta- 
miseksi hallitus edistää pien- 
tietokoneiden, mikroyksiköiden, 
päätteiden ja erityistietokonei- 
den kehittämistä erityisesti ha- 
jautettuja tietojenkäsittelytehtä- 
viä ja keskisuurten yritysten tar- 
peita varten, tukee kustannusta 
alentavien menetelmien kehittä- 
mistä niin laitteisto- kuin ohjel- 
mistotuotantoa varten sekä edis- 
tää atk-alan valmistajien yhteis- 
työtä yhteensopivien tuotelinjo- 
jen löytämiseksi. 

Lisäksi hallitus auttaa tietojen 
hankkimisessa ulkomailta ja ha- 
kee erityisesti julkisen hallinnon 
piiristä sellaisia uusia sovellu- 
tusaloja, joissa atk on mahdol- 
lista ilman erityisasiantunte- 
musta. 

Atk-tekniikan ja tiedonsiirto- 
tekniikan yhdistyessä on odotet- 
tavissa uusia tehokkaita tieto- 
jenkäsittelymenetelmiä ja uusia 
sovellusmahdollisuuksia. Perin- 
teisesti voimakkaalla saksalai- 
sella tietoliikenneteollisuudella 
on tässä erinomaiset kilpailu- 
edellytykset. Atk-poliittisten eri- 
tyistoimien lisäksi tietoteolli- 
suus nauttii yleistä teollisuudel- 
le annettavaa tukea. 

Hyväksikäytön tavoitteita ovat 
— työn tehostaminen luomalla 
työpaikoilla mahdollisuus käyt- 


tää hyväksi tehtäväkohtaisesti 
suunnattua automaattista tieto- 
jenkäsittelyä, 

— suora ja helppo kommuni- 


kointi työpaikalla ihmisen ja 
häntä tukevan atk-systeemin vä- 
lillä ja 


— ohjelmistokehityksen ja oh- 
jelmistojen valmistuksen helpot- 
taminen. 

Ammattitaidon ja työn tehok- 
kuuden kohottamista pidetään 
tärkeänä siksi, että Saksa on 
riippuvainen ulkomaisista raaka- 
ainevaroista ja ammattitaito on 
maan lähes ainoa resurssi. Ke- 
hittämällä atk:n hyväksikäyttöä 
monipuolisesti pyritään ylläpitä- 
mään maan kansainvälistä kil- 
pailukykyä ja hillitsemään julki- 
sen sektorin paisumista. 

Edellytyksenä näiden tavoit- 
teiden saavuttamiselle on perus- 
rakenteiden vahvistaminen, eri- 
tyisesti ammattiväen koulutus 
sekä korkeakoulujen ja paikallis- 
ten atk-keskusten varustaminen 
riittävällä — tietokonekapasitee- 
tilla. 

Valtio voi tukea yrityksen atk- 
kehitysprojektia aina 50 prosent- 
tiin saakka omakustannuksista 
ja tieteellisen tai yleishyödylli- 
sen laitoksen projektia aina 100 
prosenttiin saakka sen aiheutta- 
mista lisäkustannuksista. Jos 
tuettu projekti tuottaa markki- 
noitavan tuotteen, on tuki mak- 
settava takaisin. 


Atk-teollisuuden 
edistäminen 


Kotimaisen = atk-teollisuuden 
asema on toisen kehittämisoh- 
jelman vaikutuksesta kehittynyt 
suotuisasti, ei kuitenkaan niin 
hyvin kuin suunniteltiin. Suurten 
ja keskisuurten tietokoneiden 
markkinoilla Saksassa IBM:n 
Osuus on yli 60 %, Siemensin n. 
20 %. Kotimaisen teollisuuden 


Saksan Liittotasaval 


kasvu tällä alalla tuskin kuiten- 
kaan jatkuu voimakkaana. 

Pientietokoneiden tehon ta- 
vattoman nopea kasvu on luonut 
edellytykset — tietojenkäsittelyn 
hajautukselle ja sen tuomiselle 
lähelle työpaikkoja. Pienkoneet 
tulevat avainasemaan älykkäinä 
päätelaitteina sekä toimisto- 
automaation osatekijöinä. 

Saksalaisten pienkonevalmis- 
tajien kokonaisliikevaihto on n. 
2 miljardia DM vuodessa. Ne 
olivat 1975 mennessä valmista- 
neet 100 000 pientietokonetta ja 
päätettä, joista puolet vientiin. 
Säätötietokoneiden lukumäärä 
on kasvanut kahdessa vuodessa 
kaksinkertaiseksi. Niiden yh- 
teenlaskettu arvo on n. 2 miljar- 
dia DM. Niistä on yli puolet 
kotimaisia, lähinnä Siemensin 
valmistamia. 

Elektronisten peruselement- 
tien valmistuksessa on USA:n 
etumatkaa jonkin verran kurottu 
kiinni. Siemens 7.700 sisältää 
puolijohdemuistin, joka raken- 
tuu yhden kilobitin siruista. LSI 
(16—64 kb) on laboratorioas- 
teella. Omaa peruselektroniikka- 
teollisuutta pidetään alan kilpai- 
lukyvyn edellytyksenä. 

Muistitekniikan kehittyminen 
ja muistikoon kasvaminen tekee 
mahdolliseksi tuoda monipuo- 
listen käyttöjärjestelmien edut 
lähelle työpaikkoja. Tällöin on 
toteutettavissa — käyttöjärjestel- 
mien yhtenäistäminen, joka hel- 
pottaa niiden oppimista sekä 
siirrettävyyttä laitemerkistä toi- 
seen. Tätä auttaisi myös tieto- 
koneiden eri toimintamodulien 
standardointi. Yleiskäyttöisten 
päätteiden merkitys vähenee kun 
taas erikoistarkoitukseen räätä- 
löityjen, kuten pankkipäättei- 
den, merkityksen odotetaan kas- 
vavan. 

Toisen atk-poliittisen ohjel- 
man tuella luotiin Siemenssys- 
teemit 7.730 ja 7.750 sekä näi- 
den käyttöjärjestelmät, jotka kil- 
pailevat vastaavien IBM 370 jär- 
jestelmien kanssa. Hallitus aset- 
ti aikanaan suuria toiveita UNI- 
DATA yhteistyölle. Kun tämä 
epäonnistui, on päämääränä nyt 
laaja yhteistyö kotimaisten tie- 
tokone-, tiedonsiirto- ja kontto- 
riteknisten laitteiden valmista- 
jien kesken. Keskusyksikköjen 
osalta tullaan tukemaan vain 
yhtä perusmallia, josta voidaan 
rakentaa eri kokoisia versioita. 
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lan atk-poliittinen ohjelma 


Samoin tullaan pyrkimään yh- 
teen ainoaan €käyttöjärjestel- 
mään. Oheislaitteissa pyritään 
tyyppivalikoiman rajoittamiseen. 
LSI-tekniikkaa käyttävien perus- 
elementtien osalta on päämää- 
ränä riippumattomuus ulkomai- 
sista valmistajista. Mikroproses- 
sorien ja niihin perustuvien atk- 
laitteiden kehittämistä tuetaan. 

Valtio suorittaa sisäistä stan- 
dardointia mm. tietojen vaihtoa 
edistämällä, etäiskäytön mene- 
telmiä standardoimalla, liitän- 
töjä yhdenmukaistamalla, atk- 
toiminnan ja dokumentoinnin 
menetelmiä kehittämällä sekä 
ohjelmistojen siirrettävyyttä pa- 
rantamalla. Näitä toimia hoitaa 
sisäministeriö. Valtionhallinnos- 
ta standardoinnin toivotaan le- 
viävän kaikkiin käyttäjäpiireihin. 

Julkisen hallinnon atk-toimin- 
nassa pyritään tarjouspyyntö- 
menettelyn yhtenäistämiseen 
sekä objektiivisempaan tarjous- 
ten arvostelumenettelyyn ja ar- 
viointiperusteisiin. Tarjouspyyn- 
nöt tullaan suuntaamaan lähinnä 
kotimaisille ja EEC-maiden val- 
mistajille. Koska ostovaihtoehto 
on usein edullisempi, sitä pyri- 
tään suosimaan. 


Atk:n hyväksikäytön 
edistäminen 


1974 Saksassa oli n. 70 ohjel- 
mistoyritystä, joissa oli keski- 
määrin 40 työntekijää, liikevaih- 
to keskimäärin 3 milj. DM. Vain 
neljässä oli yli 100 työntekijää ja 
yli 10 milj. DM:n liikevaihto. 15 
% tarjonnasta tuli ulkolaisilta 
yrityksiltä. 1975 markkinoilla tar- 
jottiin lähes 900 ohjelmistoa, 
joista yli puolet oli hallinnollisia. 

Palvelukeskuksia arvellaan 
olevan 300—1400, joiden yhteen- 
laskettu liikevaihto on n. 1 mil- 
jardi DM. Koska ohjelmistokus- 
tannusten odotetaan edelleen 
nousevan, on tämän alan ratio- 
nalisointi ja moninkertaisen 
työn välttäminen tärkeää. Eräs 
keino olisi monikäyttäjäjärjes- 
telmien rakentaminen, mutta 
tätä vaikeuttavat mm. näkemys- 
ten rajoittuneisuus, pääoman 
puute ja markkinoiden kehitty- 
mättömyys. 

Atk-poliittisen ohjelman atk- 
hyväksikäytön kehittämistoimet 
kohdistetaan seuraaville paino- 
pistealueille: 
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— tietokantaohjelmistot, =tieto- 

palvelu- ja päätöksentekojärjes- 

telmät, 

— terveydenhoito, 

— opetustoimi, 

— tekniikan modernisointi, 

— käyttäjien apuneuvot, 

— eräkäyttöjärjestelmät, 

— kuvioiden tunnistus ja käsit- 
tely. 

Tukea voivat saada käyttäjät ja 
käyttäjäryhmät erityisesti kokei- 
lusovelluksiin, laitevalmistajat, 
kotimaiset tai EEC-maiden oh- 
jelmistovalmistajat sekä korkea- 
koulut ja tutkimuslaitokset. 
Tuen edellytyksenä on, että laa- 
dittava ohjelmisto sopii EEC- 
maassa valmistettuun laitteis- 
toon. Tuki pyritään suuntaa- 
maan atk:n hyväksikäytön koko- 
naisratkaisuille, joihin samalla 
liittyy toiminnan rationointi. Eri- 
tyisesti tuetaan kokeiluprojek- 
teja, joilla haetaan uusia ratkai- 
sutapoja todellisiin ongelmiin. 

Tuettavien projektien valin- 
nassa käytetään seuraavia peri- 
aatteita: 

— tulokset parantavat tai hal- 
ventavat julkishallinnon palve- 
luksia 

— tulokset johtavat talouselä- 
män rationointiin tai tehokkuu- 
den lisäämiseen 

— tulosten avulla parannetaan 
työn tuottavuutta 

— sovelluksessa tietojenkäsit- 
tely integroidaan itse toimintaan 
— saavutettu tietotaito vahvis- 
taa Euroopan (EEC:n) atk-teolli- 
suutta 

— tukitoimien avulla voidaan 
vähentää atk:n kehittämisen es- 
teitä 

— kehitysohjelma voi 
ilman valtion tukea. 


jatkua 


Tukitoiminta 
eri aloilla 

Edellisen atk-poliittisen ohjel- 
man tuloksena oli kuusi suurta 
tietokantajärjestelmää, joista ai- 
nakin ADABAS on menestynyt 
hyvin myös ulkomailla. 

Tuotetun ohjelmiston puut- 
teena on liiallinen jäykkyys. Jat- 
kossa on tarkoituksena kehittää 
uusi sukupolvi tiedonhallintajär- 
jestelmiä, jotka ovat modulaari- 
sia, läpinäkyviä, siirrettäviä ja 
käytettävissä metakielellä. Tut- 
kimuspanosta suunnataan yleis- 
tettyihin tietokantatoimintoihin 
sekä tietokantojen rajaamiseksi 


käyttöjärjestelmiin ja käyttäjä- 
ohjelmiin päin. 

Terveydenhoidon alalla luotiin 
toisen atk-poliittisen ohjelman 
tuella sairaalan informaatiojär- 
jestelmiä, jotka ovat nyt kokeil- 
tavina. Atk:n soveltamisen kan- 
nalta pisimmällä olevat erikoi- 
alat ovat laboratorio, EKG ja 
ydinlääketiede. 

Atk:n hyväksikäytön tavoittee- 
na on terveydenhoidon paranta- 
minen ja lisääminen, erityisesti 
ehkäisevien tutkimusten ja toi- 
menpiteiden, kuntoutuksen ja 
työterveystoiminnan osalta, ja 
terveydenhoitohenkilökunnan =ru- 
tiinitöiden automatisointi. Ta- 
voitteisiin kuuluvat myös tervey- 
denhoidon suunnittelun ja oh- 
jauksen järjestelmien sekä sai- 
raanhoitotoimien optimointi niin, 
että tulokset paranevat kustan- 


nusten nousematta. 
Atk:n hyväksikäyttö opetus- 


toimessa on vasta alussa. Vuo- 
sina 1971—75 käytettiin opetus- 
toimen atk-projektiin yli 50 milj. 
DM. Projektin tuloksena on so- 
vellettu ulkomaisia atk:ta käyttä- 
viä opetusjärjestelmiä. Kokeilu- 
toiminnassa on mukana 8 kor- 
keakoulua, yksi keskikoulu ja 
lukio sekä uudelleenkoulutus- 
keskuksia. Käytössä on 700 
opetusohjelmaa ja 300 päätettä. 
Myös — koulujen = hallinnollisia 
systeemejä on kehitetty. 

Kilpailukyvyn säilyttämiseksi 
tullaan atk:n hyväksikäyttöä tuo- 
tannossa voimakkaasti edistä- 
mään. Teollisen toiminnan ja 
tuotesuunnittelun tehostamis- 
mahdollisuudet ovat (€ erittäin 
suuret. Julkisella sektorilla hy- 
väksikäyttömahdollisuudet ovat 
erityisen lupaavat lähiliikentees- 
sä ja rakennustoiminnassa sekä 
energia-, vesi- ja jätehuollon 
ohjauksessa. Tuotantoteknolo- 
gian kehittämisessä on neljä 
painopistealaa: 

— atk kehitysinsinöörin ja tuo- 
tesuunnittelijan apuvälineenä 

— atk töiden suunnittelussa ja 
ohjauksessa 

— atk tuotannon automaatti- 
sessa ohjauksessa 

— tuotantokoneiden varustami- 
nen tietojenkäsittelyominaisuuk- 
silla. 

Tavoitteisiin kuuluu kehittää 
hyväksikäytön apuneuvoja, joi- 
den avulla sekä käyttäjät että 
valmistajat voivat tehostaa oh- 
jelmistokehitystyötään. Tähän 


kuuluu suunnittelun ja doku- 
mentoinnin systematisointi ja 
automatisointi. Tietokoneen 
käyttö on kyettävä yksinkertais- 
tamaan niin, että erikoistunutta 
käyttöhenkilökuntaa ei tarvita. 
Tukitoimia suunnataan myös 
ohjelmistojen ja tietokantojen 
siirtoa helpottavien apuvälinei- 
den valmistukseen. 

Tietojenkäsittelyverkkojen ke- 
hittämisellä pyritään: 

— käyttöhuippujen tasaamiseen 
ja kokonaiskapasiteetin tarpeen 
vähentämiseen 

— varakapasiteetin 
seen 

— tarjoamaan mahdollisuus eri- 
koistua tietyntyyppisiin atk-teh- 
täviin. 

Yhteistoiminnassa posti- ja 
lennätinministeriön kanssa tue- 
taan erityisesti sellaisia kokeilu- 
projekteja, joiden avulla saadaan 
selvitettyä käyttäjän (tarpeita, 
jotka kohdistuvat yleiseen tie- 
donsiirtoverkkoon. Etäkäsittely- 
järjestelmien sisäisiä ja niiden 
välisiä liitäntöjä standardoidaan 
valtionhallinnossa kehitettyjen 
periaatteiden mukaisesti. 

Kuvionkäsittely on vielä lap- 
senkengissä, sillä se vaatii tieto- 
koneita, joiden nopeus on piko- 
sekuntien ja muistikoko miljar- 
dien bittien suuruusluokkaa. Ke- 
hitys- ja kokeilutyötä on käyn- 
nissä mm. biolääketieteessä 
(syöpäsolu-, veri- ja röntgen- 
kuva-analyysi), teollisuudessa 
(optinen laaduntarkkailu), ilma- 
valokuvien käsittelyssä, sotilaal- 
lisissa sovelluksissa sekä äänen 
tunnistuksessa. Tukea tullaan 
suuntaamaan mm. assosiatiivis- 
ten muistien ja kuvionkäsittely- 
kielten kehittämiseen. 

Integroidun yleisen telex- ja 
tiedonsiirtoverkon rakentaminen 
on aloitettu. Se on kytkentäinen 
verkko, joka alkuvaiheessa (1976) 
tarjoaa 2400 baudin synkronisen 
siirron. 


järjestämi- 


Koulutus- ja tutkimus- 
poliittiset toimet 


Toisen atk-poliittisen ohjel- 
man toimet keskittyivät seuraa- 
viin ohjelmiin: 

— valtakunnallinen 
musohjelma 
— alueelliset atk-keskukset 


atk-tutki- 


Jatkuu seuraavalle sivulle 
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TLT SOI ILNSISTSEITITNTASNTSSSEAS 
Saksan... 
Jatkoa edelliseltä sivulta 


atk-politiikka 


— tietojenkäsittelyalan = jatko- 
koulutuskeskukset 
— tietojen vaihto 

Vuonna 1973 maassa lasket- 
tiin olevan 240 000 atk-ammatti- 
henkilöä ja tarpeen ennustetaan 
v. 1978 olevan 400 000. Kasvu- 
nopeus kuitenkin vähenee ja eri- 
tyistä huomiota on pantava kou- 
lutuksen laadun kehittämiseen. 


Tarvittavan 160 000 lisähenkilön 
kouluttamiseen eivät nykyiset 
koulutusresurssit riitä. Korkea- 
koulut pystynevät kouluttamaan 
neljänneksen korkeamman tason 
työvoiman tarpeesta, mutta hen- 
kilökunnan tarpeen lisäyksen vä- 
hentyessä 1980-luvulla niiden 
kapasiteetti lienee jatkossa jo 
riittävä. Ammattikoulutusta on 
sensijaan voimakkaasti lisättävä. 

V. 1969 aloitetun valtakunnal- 
lisen atk-tutkimusohjelman ra- 
hoituksella oli 1975 lopussa toi- 
minnassa 112 tutkimusryhmää 
14 yliopistossa. 11 yliopistolla 
on oma suuri tai keskisuuri tieto- 
kone. Näiden lisäksi on atk- 
poliittisten ohjelmien tuella pe- 
rustettu 12 alueellista atk-kes- 
kusta, jotka ovat koulutuksen ja 
tutkimuksen käytettävissä ja joi- 
den kalusto on erittäin suuri- 
kaliiberista. Aluekeskusten luku- 
määrää tullaan lisäämään niin, 
että saadaan maan tehokkaasti 
kattava verkosto. 


Saksan liittotasavallan atk-poliittisen 


ohjelman budjetti 


v. 1976 1976—79 yht. 
1. Atk-tutkimus ja -koulutus MDM MDM 
Valtakunnallinen atk-tutkimus- 
ohjelma 52 86 
Informaation vaihto 2 6 
Alueelliset atk-keskukset 38 168 
Ammattikoulutuskeskukset 2 4 
2. Atk:n hyväksikäyttö 
Tietosysteemit, ohjelmistot 38 165 
Terveydenhoito 31 141 
Opetustoimi 6 16 
Atk:ta käyttävä tuotesuunnittelu 15 66 
Prosessisääntö pi 95 
Etäiskäsittely 6 32 
Hyväksikäytön apuvälineet 8 42 
3. Teollisuuden tutkimus- ja kehitystyö 
Tietokonelogiikka, kielet 20 3 
Atk-teknologia 20 76 
Päätteet 10 62 
Pientietokoneet 30 149 
Suuret ja keskisuuret tietokoneet 60 194 
Atk-poliittiset toimen yhteensä 
Korkeakoulusektori 94 264 
Hyväksikäyttö 128 562 
Teollisuus 140 554 
Atk-tutkimuslaitos GMD 44 195 
YHTEENSÄ 405 1579 


Suomen koon ja markanarvon suurin piirtein vertailukelpoiset luvut 
saadaan jakamalla ylläolevat summat kahdeksalla. 


jol Helsingin tietojenkäsittely-yhdistyksen 


TEEMAPÄIVÄ: ”Käyttötavat muuttuvat — 


muuttuuko ammattitaito ja tarpeet” 
1977-10-11 Hotelli Hesperia (Helsinki) 
Ilmoittautumiset Marketta Peräkylälle 1977-10-07 mennessä puhelin 409077 


PÄIVÄN SISÄLTÖ: 


Päätekäyttö muuttaa ja osin poistaakin työ- 
vaiheita, joissa eräkäsittelyn yhteydessä tar- 
vittiin korkeata ammattitaitoa. Tuoko sitten 
päätekäyttö uusia tarpeita käyttäjälle, suun- 
nittelulle, käytölle? Miten käy ammattitaidon? 
Vaativatko uudet käyttötavat uusia taitoja, 
tietoja tal kykyjäkin? Miten nämä saadaan ja 
kuka kouluttaa? Päivän ohjelma pyrkii anta- 
maan käytöstä ja suunnittelusta vastaaville, 
työmenetelmiä ja koulutusta suunnitteleville 
ja toimeenpaneville kokemusperäistä tietoa 
päätekäytöstä ja sen tarpeista käyttötapojen 
ja ammattitaidon muuttamiseen. Myös tavoit- 
teita käytön ja suunnittelun organisoimiseksi 
ja työtapojen muuttamiseksi asetataan kes- 


kusteltavaksi. 


OHJELMA 


8.30 Ilmoittautuminen ja kahvi 


9.00 Päivän avaus 
9.05 Kohti päätekäyttöä 


— kehityksen yleispiirteet 


— vastuukysymyksiä 
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— tietojen ja niiden käsittelyn 


turvaaminen 


eläkelaitos 


tölle 
Jaostopäällikkö 


Päivän puheenjohtaja, toimisto- 
päällikkö Timo Kokko, Kansan- 


-Päätekäyttö ohjelman valmistuksessa 

— päätekäyttö — ”korttipeli” 

— ohjelmatestauksen apuvälineet 

— kehittyneiden ohjelmointimenetel- 
mien edellytykset käyttöympäris- 


Leena Heimo, 


Kansaneläkelaitos 

Päätekäyttö tietojen valmistuksessa 
— päätekäyttö — atk-kirjoitus 

— näppäilytyön oikeellisuuden 


varmistaminen 
— motivointi laatuun 
Osastopäällikkö Hilkka Hakola, 


Oy Tietokonepalvelu Ab 


Lounas 


Kokemuksia päätekäytöstä Posti- 


pankissa 


— katsaus eräajojärjestelmiin 


16.30 


nykyiset on-line- -järjestelmät 
vaikutus atk-suunnitteluun ja 
ohjelmointiin 

tarvittavat tiedot ja taidot 
ohjelmiston teko 
testausmenettelyt 

yhteistyö eri osapuolten välillä 


Kahvi 


Kokemuksia päätekäytöstä Posti- 
pankissa (jatkuu) 
vaikutus atk-käyttöön 
— palvelutasovaatimukset 
— muutosten minimointi 
— muutokset ammattitaidossa 
— seurantamenetelmät 
käytännön toimintatavat 
Osastopäällikkö Esko Siik ja 
osastopäällikkö Kari Myyrinmaa, 
Postipankki 


Sauna ja iltapala 


Osanottomaksu on 380,— mk, johon sisälty- 


vät osanotto tilaisuuteen, jaettava materiaali, 


lounas, kahvi, sauna ja iltapala. 


Atk:n Tietosanomat 8-9/1977 


ADDS on vahva nimi näyttöpäätteissä. 


Nyt saatte ne edullisesti Hedoylta. 


ADDS-näyttöpäätteitä on markkinoitu Suomessa jo — Kerromme Teille mielellämme enemmän edustamis- 
usean vuoden ajan. Niitä valmistaa Applied Digital tamme laitteista. Soittakaa teleosastollemme tai 
Data Systems Inc., joka on Yhdysvaltojen johtavia täyttäkää oheinen kuponki ja postittakaa se meille. 
näyttöpäätteiden valmistajia. 


Laaja valikoima takaa Teille parhaan ratkaisun 
ongelmiinne. Edullisia ADDS-näyttöpäätteitä 

voidaan käyttää muiden päätteiden esim. IBM 3275, 
Burroughs TD 700-800, Teletype asemesta. 
ADDS-päätteiden monipuolisista lisäominaisuuksista 
mainittakoon rivin/merkin lisäys ja poisto, vilkkuva 


ov 15EENGREN ss 


Lauttasaarentie 50 e 00200 HKI 20 e Puh. 670 211 


teksti, grafiikka jne [] Pyydämme lisätietoja 
Hedoylta saatte myös: E a AIISEN 
CODEX-modemit, TL-prosessorit ja multiplekserit [] DYNATECH 


DYNATECH-välitiekytkentälaitteet 
TELXON-tietojenkeruulaitteet 
NEA LINDBERG-prosessinsäätö- ja no-break -laitteet 


[] TELXON 
[] NEA LINDBERG 
[] Pyydämme ottamaan yhteyttä 


Nimi 
Hedoy-datatekniikkaa esitellään Yritys 
ELKOM-77 näyttelyssä 18.—21.10.77. DNA 


Puh. 


Toimitamme tietokonetarvikkeita 
vain parhaasta päästä. 


Suurten atk-kokonaisuuksien suunnit- Kokeneena atk-alan suuryrityksenä 
telijana ja toimittajana tiedämme hyvin Nokia Elektroniikka vaalii perinteitä luo- 
kuinka merkittävät kaikki osatekijät -mm.  tettavana tarviketoimittajana jonka edus- 
ensiluokkaiset tietokonetarvikkeet — ovat tamat tuotteet ovat aina kehityksen kär- 
atk-toimintojen kitkattomalle onnistumi- jessä ja tunnetusti alansa johtavia merk- 
selle. kejä. Seuraavassa nimet ja keskeiset faktat: 
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GRAHAM magneettinauhat 


EPOCH+<4 on ainoa muuttumaton mag- 
neettinauha jonka oksidipinnoite on 8000 % 
muita nauhoja sitkeämpi. Tämä merkitsee 
käytännössä vähintään 20 vuoden käyttö- 
ikää. 

VERITUF on maailman ensimmäinen 
miljoonan käyttökerran virheittä läpäissyt 
laatunauha. 


NASHUA disketti 


K orkealaatuisia tarvikkeitamme edustaa 
myös Nashua-disketti. Se on alan kehityksen 


NASHUA levyköt mukanaan tuoma pieni, kevyt ja helposti 
Nashuan laaja ja korkealaatuinen käsiteltävä tietoväline. Disketin moitteeton 
levykkövalikoima kattaa lähes kaikki toiminta saattaa tietyissä olosuhteissa vaatia 
käytössä olevat laitteistot. Levyhuoltomme sen puhdistamista. Tätä varten on tarkoi- 
tarkistaa kaikki kauttamme hankitut tukseen kehitetty FLOPPY-FIT-puhdistus- 
Nashua-pakat asiakkaan luona vuosittain laite jonka avulla toimenpide käy kätevästi 


Computer-Link-tarkistuslaitteella. vain muutamassa sekunnissa. 


ERVACO 


INSPECTOR III ROVER värinauhat 

Erityisesti vaativille käyttäjille Rover-värinauhoissa on vähintään 34 
Graham Magnetics on valmistanut korkea- säikeen erikoiskudos. Tämän ansiosta väri- 
luokkaisen magneettinauhojen testaus- ja ainetta kiinnittyy enemmän ja kestävyys 
puhdistuslaitteen. on huomattavasti suurempi kuin tavalli- 
Tulkaa kokeilemaan magneettinauho- sissa nauhoissa. 
jenne testausta ja vakuututte laitteen Rover-nauhoja saa tietenkin myös OCR- 
luotettavuudesta. erikoiskudoksisena. 


O& NOKIA ELEKTRONIIKKA 


PI 780, 00101 Helsinki 10, puh. (90) 661 991/Klaus Wallenius, 
Tero Pallaskivi, Max Treuthardt. 175 JE 
PI 393, 33101 Tampere 10, puh. (931) 35 800/Juhani Närhi. 


Nokia 
Elektroniikka 

maksaa 
postimaksun 


Haluan yhteydenottoa lisätietoja varten: 

[] Graham Epoch<4 mg-nauhat 

[] Graham Verituf mg-nauhat 

[] Nashua levyköt 

[] Floppy-Fit tietolevyn puhdistaja 

[] Rover värinauhat 

[] Graham Inspector III mg-nauhojen testaus- 
ja puhdistuslaite. 


Nokia Elektroniikka 
F Klaus Wallenius 
S ]TTT]T)<=s33!!.!!0-—=>=>=>=,,>DU,,,,,=TZ;=O=." P1 780 
00003 Helsinki 300 


: 
Katuosoite: 
n” KNMPIVÄNONVÄNÖVENIVENOSVENOVSASIEVINSEIPOOSVSNEIPOOEIKOSUIOKEIEN KIINA IN KEY E 


Postinumero: 
PITTTTÄ<A  Ao-|>CMemRN.a.u$aasaa.p$Pp?a.T... Km 


Postitoimipaikka. >, 


Vastauslähetys 
Pale =, Helsinki 10/10 lupa 2509 — — 


ATK- 
kirjallisuutta 


D.W.Barron: An Introduction 
to the Study of Programming 


Languages. 
Cambridge (University Press, 
Cambridge 1977. 165 sivua, 


ISBN 0521 29101 1 (paperback). 

Kirjassa vertaillaan muutami- 
en ohjelmointikielten ominai- 
suuksia. Esillä ovat lähinnä Al- 
gol 60 ja 68, PL/I, Fortran, 
Cobol ja jonkinverran myös APL 
ja POP-2. Lisäksi tekijä mainit- 
see saman verran muita kieliä 
enemmän tai vähemmän ohi- 
mennen. 

Kyseessä ei siis ole ohjel- 
moinnin oppikirja; ei myöskään 
kompilaattorien toiminnasta ker- 
rota mitään. Kirja perustuu yli- 
opistoissa ja kurseilla pidettyi- 
hin luentoihin ja kirjan loppuun 
on kerätty kolmisenkymmentä 
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tenttikysymystä. Kirja sopiikin 
varmasti paremmin alkeisoppi- 
kirjaksi yliopistoihin kuin käy- 
tännön atk-ihmisille, joita aja- 
tellen se on kovin ylimalkainen 
ja sekavasti jäsennelty. Lisäksi 
Barronin suosikkikielet, Algolin 
eri versiot, ovat suhteellisen 
harvinaisia käytännön elämäs- 
sä. 

Barronin tunteenomaiset kan- 
nanotot häirinnevät tavallista lu- 
kijaa; jopa hakemistossa vili- 
sevät sanat elegantti, sekava, 
vaarallinen, tuhoisa; varsinkin 
viimeisen kappaleen algol-ylis- 
tykset ja PL/I-haukat olisi voi- 
nut jättää julkaisematta. 

Irmeli Holkeri 


Uutta 
tietokoneverkoista 


Robert P. Blanc, Ira W. Cotton 
(ed.): Computer Networking. 
IEEE Press, USA, 1976, 368 si- 
vua, hinta 125,75 mk. 

Kirja on koottu 46 kirjoituk- 
sesta, jotka on aikaisemmin jul- 
kaistu atk-alan ammattilehdissä 
tai kongressijulkaisuissa. Artik- 


kelit on ryhmitelty kuuteen 
osaan: 1. Johdanto, 2. Tieto- 
koneverkkojen tekniikkaa, 3. 


Suunnittelussa huomioonotetta- 
via seikkoja, 4. Esimerkkejä tie- 


tokoneverkoista, 5. Tietokone- 
verkkojen hallinta ja 6. Tulevai- 
suuden kehitys. 

Kaikki julkaistut kirjoitukset 
ovat varsin tuoreita, vanhin kir- 
joitus on vuodelta 1970 ja uusin 


- vuodelta 1976. Suurin osa artik- 


keleista on vuosilta 1973 ja 1974. 
Lähes kaikki kirjoitukset ovat 
helppolukuisia, eivätkä vaadi eri- 
koistietoja. Kaikki artikkelit ovat 
englannin kielisiä. Yleisin alku- 
peräisjulkaisu on ”IEEE Compu- 
ter”. 

IEEE näyttää olleen mukana 
lähes kaikissa niissä kongres- 
seissa, joista kirjoituksia on 
tähän kirjaan otettu. Yhtään 
ACM:n julkaisuissa julkaistua 
artikkelia ei kirjassa ole, samoin 
ei yhtään aikaisemmin julkaise- 
matonta kirjoitusta ole mukana. 
Kirjan toimittaiat eivät mainitse, 
kenelle he kirjansa ovat pääasial- 
lisesti tehneet, mutta näihin kir- 
joituksiin tutustuminen lienee 
paikallaan erityisesti hajautettu- 
ja tietojenkäsittelyjärjestelmiä ja 
tosiaikajärjestelmiä suunnittele- 
ville henkilöille. 

Kirjassa ei kädestä pitäen 
neuvota miten tietokoneverkko 
tulisi rakentaa, mutta siinä on 
monia käytännön kokemuksia 
lähinnä Yhdysvalloissa käytössä 
olevista tietokoneverkoista ja 
asiantuntevia tarkasteluja erilai- 
sien tietokoneverkkojen toteu- 
tustavoista. Erityisesti mainitta- 
koon Ruth M Davis'in kirjoitus 
”Computing Networks: A Power- 
ful National Force”, Roberts'in 
ja Wessler'in kirjoitus ”Compu- 
ter network development to 
achieve resource sharing”, jossa 
on mielenkiintoinen vertailu eri 
tiedonsiirtojärjestelmien kustan- 
nuksista siirrettäessä yhden me- 
gabitin informaatio 1400 mailin 
päähän, ja Schutz'in ja Clark'in 
kirjoitus ”Data Communication 
Standards”. Mielenkiintoinen 
monelle atk-alan ulkopuoliselle- 
kin lienee Murray Turoff'in kirjoi- 
tus tietokoneen avulla hoide- 
tuista konferensseista. 


Nähdäkseni tällainen artikkeli- 
kokoelma on hintansa arvoinen, 
vaikka kaikki siinä olevat kirjoi- 
tukset ovat muuallakin saata- 
vissa. Kirjoitusten kokoaminen 
aikakauslehdistä ja kongressi- 
julkaisuista on työlästä ja kallis- 
ta; asiantuntevien toimittajien 
kokoamien artikkelien laatutaso 
on korkea, toisaalta mukana ei 
ole turhia kirjoituksia. Tämän 
kirjan ilmestymisen jälkeen on 
julkaistu yksi mielenkiintoinen 
tietokoneverkkoja käsittelevä ar- 
tikkeli ”Computer Interconnec- 
tion Structures: Taxonomy, Cha- 
racteristics, and Examples” 
(George A. Anderson, E. Doug- 
las Jensen, Computing Surveys, 
Vol. 7, No 4, Dec. 1975), jota 
tässä kirjassa ei ole. Tietokone- 
verkkoihin erikoistuneen tai eri- 
koistuvan suunnittelijan kannat- 
taa lukea myös se. 

Sakari Mattila 


TEHOKASTA TALLENNUSTA 
O korteille O disketeille O nauhoille 


vain soitto — me hoidamme loput 


— myös kuljetukset 


KORSON LÄVISTYS OY 
Sakarintie 10 01400 Vantaa 40 
puh. 90-8745117 
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> Uusirealistinen tie 

— atk:n suurkäyttäjille 

= parantaa 

tietojenkäsittelyn 

okonaistuottavuutta: 
MDS sarja 21 


M 


Miten sovittaa yhteen 
keskushallinnon ja 
ikköjen tietojen- 
käsittel eet? 
Kun suuret yritykset kehit- 
tävät tietojenkäsittelyään, 
ongelmana on usein keskus- 
hallinnon ja eri yksikköjen 
tietojenkäsittelytarpeiden 
sopeuttaminen. Yleisesti 


hyväksytään periaate, että 
tiedon keruun tulisi tapahtua 


tiedon alkulähteellä. Hyväk- 


00 00 o 


sytään myös se näkökohta, 
että maantieteellisesti etäällä 
sijaitseville yksiköille tulisi 
antaa mahdollisuus paikan 
päällä tapahtuvaan tietojen- 
käsittelyyn, joka palvelee 
kyseisen yksikön erikois- 
tarpeita ja -olosuhteita. 
Laitteistojen kehitysaste on 
tähän saakka sallinut 


taloudellisesti mielekkäänä 


ennuksesta paikalli 


00 o .* 


vain ensimmäisen vaiheen, 
tiedon tallennuksen tapahtu- 
vaksi yksiköissä. Vaikka 
tositteita ei enää postitet- 
taisikaan tallennusta varten 
keskushallintoon, tapahtuu 
kuitenkin varsinainen 
tietojenkäsittely ja tulostus 
pääkonttorin isolla tieto- 
koneella. Yksiköt saavat 
tarvitsemansa tiedot listoina 


ja — vanhentuneina. 


seen tietojenkäsittelyyn 


Parempaan 
kokonaistuottavuuteen 
Mohawk Data Sciences on 
uranuurtaja tallennusjärjes- 
telmien valmistajana. Nyt 
MDS on kehittänyt uuteen 
teknologiaan perustuvan 
tuoteperheen. Tämä on 
MDS sarja 21. Se avaa atk:n 
suurkäyttäjille todella 
realistisen tien parantaa 
tietojenkäsittelyn kokonais- 
tuottavuutta ja palvelu- 
astetta. 


MDS sarja 21 on hinnaltaan 
niin edullinen, että sen 
laajamittainen käyttöönotto 
yrityksen eri yksiköissä on 
mahdollista. 


Tässä tuoteperheessä 
voidaan älyn määrää portaat- 
tomasti lisätä. Yksiköt voivat 
aloittaa esimerkiksi tallen- 
nusjärjestelmällä ja myö- 
hemmin siirtyä joustavasti 
yksikön tarvitsemaan 
operatiiviseen tietojenkäsit- 
telyyn. Koska ohjelmointi- 
kieli on hyvin kehittynyt, 

on joustava yrityskohtainen 
ohjelmistojen suunnittelu 
mahdollista. 


MDS-tuoteperheeseen 


kaksi uutta jäsentä 
MDS sarja 21 muodostuu 


kahdesta järjestelmästä. 
Toinen on MDS 21/20, joka 
on tarkoitettu paikalliseen 
tallennukseen. Toinen on 
MDS 21/40, joka on tarkoi- 
tettu tallennuksen lisäksi 
paikalliseen tietojenkäsit- 
telyyn. Nämä kaksi järjes- 
telmää liittyvät saumatto- 
masti toisiinsa. 


MDS 21/20 tallennuslait- 
teisto käsittää keskusyksi- 
kön, 1-4 disketti- ja tallennus- 
asemaa. 


MDS 21/40 tietojenkäsittely- 
laitteisto käsittää keskus- 
yksikön, 1-4 disketti- ja 
tallennusasemaa. Järjestel- 
mää on mahdollisuus 
portaattomasti laajentaa 


muulla MDS:n laitevalikoi- 
malla. 


Molempiin järjestelmiin 
voidaan lisäksi liittää linjaliit- 
timet, magneettinauhat sekä 
malli 40:een levymuisti. 


Kuvaruutu, 


josta todella näkee 
Käyttäjän työmukavuus on 


tarkoin huomioitu työpaikan 
suunnittelussa. Kuvaruu- 
tuun, joka on 15 tuumaa, 
mahtuu 480 tai 1920 merkkiä 
ohjelmasta riippuen. Siihen 
saadaan sekä isot että pienet 
kirjaimet, kentille kolme eri 
valovoimakkuutta sekä kaksi 
taustaväriäa. Näppäimistö 

on liikuteltava. Työasema 
voidaan sijoittaa 60 metrin 
etäisyydelle logiikkaosasta 

ja virtalähteestä. 


MDS sarja 21 kiinnostaa meitä 
Haluamme []isää kirjallista informaatiota 


[haluamme > 
henkilökohtaisen esittelyn e 


Yrityksen nimi 


Osoite  -.-—r.t!—- 


Puhelin n 


Asiaa hoitaa 


Nimityksiä 


ADR 

Risto Kivivuori toimii ny- 
kyisin ADR International Corpo- 
rationin (Princeton, N.J.) kon- 
sulttina idänkauppaa koskevissa 
kysymyksissä. 

Aikaisemmin hän on toiminut 
1960—66 IBM:n palveluksessa 
Suomessa ja Yhdysvalloissa 
sekä 1966—76 Finnsystems Oy:n 
toimitusjohtajana. 


Digital 


n - Rau! 
Nuottainen 


Digital Eguipment Corporati- 
on Oy:stä on siirtynyt pääyhtiön 
palvelukseen Maynardiin (Mass. 
USA) DI Harri Rautia i- 
nen, 32, vanhemmaksi markki- 
nointiasiantuntijaksi OEM-tuo- 
linjaan 1977-07-18 alkaen. 

DI Rautiainen on tullut Digi- 
talin palvelukseen Suomessa 
myynti-insinööriksi 1974 ja ni- 
mitetty vanhemmaksi myynti-in- 
sinööriksi vuonna 1976. 

Tätä ennen hän oli toiminut 
tietokoneautomaation suunnit- 
telu- ja markkinointitehtävissä 
Outokumpu Oy:n Instumentti- 
tehtaalla ja Oy Honeywell Ab: 
ssä. 


Tapio 
Vuorimaa 


Tapio Vuorimaa, 29, on ni- 
mitetty Digital Eguipment Corpo- 
ration Oy:ssä myyntineuvotteli- 
jaksi 1977-04-04, alkaen. Hänen 
tehtäviinsä kuuluu PDP-11-sar- 
jan tietokoneiden OEM-myynti 
ja asiakasyhteyksien hoitami- 
nen. Hän on toiminut aikaisem- 
min Erik Ferner Oy:ssä myynti- 
neuvottelijana. 


Ki 
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Saab-Univac 


Heikki 
Saarimaa 


Oy Saab-Univac Ab on nimit- 
tänyt ekonomi Heikki Saari - 
maan, 36, myyntipäälliköksi al- 
kaen 1977-05-01. 

Hänen —vastuualuettaan on 
myynti julkiselle hallinnolle, 
opetus- ja tutkimuslaitoksille ja 
vakuutusyhtiöille markkinointi- 
johtajan alaisena. 

Heikki Saarimaa siirtyi yhtiön 
palvelukseen v. 1975 Oy Data- 
saab-Valmet Ab:sta, jossa hän 
toimi myyntipääilikkönä vuo- 
desta 1971. 


Tietopolar Oy 


Jorma 
Saikkonen 


Tietopolar Oy:n myyntipäälli- 
köksi on 1977-07-01 alkaen nimi- 
tetty Jorma Saikkonen (27). 


Hän on toiminut myyntineuvot- 
telijana Unic Oy:ssä ja myynti- 
päällikkönä ATK-toimisto Pertti 
O. Mikkolassa sekä viimeksi 
myyntineuvottelijana Tietopolar 
Oy:ssä. 


Tietotehdas Oy 


Juhani 
' Luukkonen 


Tietotehdas Oy:n hallitus on 
11.8.1977 kutsunut yhtiön toimi- 
tusjohtajaksi FK Juhani Luu k- 
kosen, 37. Hän ottaa toimen 
vastaan marraskuussa. Tietoteh- 
das Oy:n nykyinen toimitusjoh- 
taja DI Juhani Salonoja siirtyy 
johtamaan Pohjola-Suomi-Sala- 
ma-yhtymän tietojenkäsittelytoi- 
mintaa. 

Toimitusjohtaja Luukkonen on 
vuosina 1963—72 toiminut Val- 
tion Tietokonekeskuksessa eri- 
laisissa esimiestehtävissä, vii- 
meksi tuotantojohtajana. Sen 
jälkeen hän on vuodesta 1973 
toiminut Helsingin kaupungin 
tietokeskuksen, nykyisen Pää- 
kaupunkiseudun tietokeskuksen 
toimitusjohtajana. 


tim el sale 


* Tarjoamme IBM-laitteistostamme edullisesti tieto- 
koneaikaa, myös pitempiaikaisin sopimuksin. Tieto- 
kone sijaitsee Helsingin keskustassa. Käytettävissä 
on keskusyksikkö 370/138 512 K, IBM 3340 levyt, 
IBM 3410 nauha-asemat, IBM 1403 rivikirjoitin, 
IBM 3505/3525 kortinlukija/lävistiny, IBM 3747 
tietolevyn muunnin sekä etäissiirtoyhteydet. 


Yhteydenotot: 90-544311/Nikunen 
tai 90-651242/Nyström 


Oy IRONVIPA4b 
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. MUISTATHAN % 


VKO 43 


1 


Mikäli rastititte 
usean ruudun tällä 
valkealla kentällä, 
tarvitsette kalliin 
yleistietokoneen. 


laajat etäis- 
käyttöiset ajan- 
tasajärjes- 

telmät 


Atk-ratkaisuista 

Teidän ei kannata maksaa 
miljoonia markkoja 
ylimääräistä 

Ennen laitteistohankintaa Teidän kannattaa 
todella tutkia tarkoin mihin atk:ä tarvitsette. 
Oheinen pylväikkö antaa viitteitä eri tasoi- 
sista atk-tarpeista. Rastittakaa ne ruudukot, 


joihin tarvitsette atk:n apua ja lukekaa reuna- 
teksteistä mikä ratkaisu Teille parhaiten sopii. 


E 
E 


teknis-tie- 
teelliset las- 
kelmat 


Mikäli teitte valkoi- 
selle kentälle vain 
yhden tai kaksi 
rastia, kannattaa 
Teidän harkita näi- 
den tapausten hoi- 
|] tamista Systekissä 
atk-palveluna. 


laajat suun- 
nittelumallit 


satunnaisten 
käsittely- 
huippujen 
tasaaminen 


Kai 


vain 3 


Uusi midiluokan tietokone 
INTERDATA 7/32 
Ominaisuuksiltaan 'midi* on 
minikoneiden ja suurten yleis- 
koneiden välimaastossa. Hin- 
naltaan se on kuitenkin aivan 
omassa luokassaan, vaikka suo- 
rituskyky eräissä tapauksissa 
on täysin verrattavissa suurten 
yleiskoneiden tehoon. Inter- 
data-tietokone on ainoa Suo- 
messa markkinoitava midiluo- 
kan tietokone. Laitteistolla on 
käytettävissä monipuolinen va- 
rusohjelmisto, joka käsittää tu- 
kiohjelmistot mm. pääteohjel- 
mointiin, tietokantojen hallin- 
taan, etäiskäyttöön, tietojen ke- 
ruuseen sekä ohjelmointikielet 


Pyytäkää esitteitä ja 
esittelyä puh. 90-237 233 


maksaa nyt 


kuten 


> oheisena luetellut tietosystee- 


kirjanpito ja 
kustannus- 
laskenta 


J 


maksuval- 
miuden suun- 
nittelu 


.000,- 


COBOL, FORTRAN, 
CPL 1, BASIC ja assembler-ta- 
soinen CAL sekä MARCO CAL. 


Tarjouksemme sisältää 
seuraavat laitteet: 

— Interdata 7/32 keskusyksikkö 
— 164 kilotavun keskusmuisti 


; diskettiasema myynti 
— kaksi päätettä. tilastointi 
— kaksi levy-yksikköä 


a 10 miljoonaa tavua 
— Tally 1202-kirjoitin 


Ja kaikki tämä edulliseen tar- 
joushintaan 396.000 Lisäksi 
hintaan sisältyvät varusohjel- 
mistoista moniajokäyttöjärjes- 
telmä ja FORTRAN-kääntäjä. 

Tarjotulle —laitteistolle voitte 
vuokrata = ajettaviksi kaikki 


varasto 
kirjanpito 


palkan 
laskenta 


tuotannon 
mit, jotka Systek on rakentanut Sk 
INTERDATA-tietokoneille. Sys- 
tekin valmisohjelmistoja käyt- 
täen tietosysteemienne toteu- 
tus ja ylläpito tulevat erittäin 
taloudellisiksi. 


Edullisempaa ette löydä! 


ajantasainen 
tilaus- 
käsittely 


] 
] 


tietojen 
keruu 


Systeemipalvelijanne | 


Aleksis Kiven katu 3 
systek OY 00500 Helsinki 50 


ohjelmisto- 
kehitys 


Tämän linjan ala- 
puolella olevat ten- 
tävät voitte hoitaa 
tarjoamallamme 
Interdata 7/32 tieto- 
koneella sekä 
Systekin joustavilla 
tietosysteemeillä. 


Interdata 7/32-lait- 


teisto ja Systekin 
parametroitavat 
tietosysteemit ovat 
edullinen kokonais- 
ratkaisu yrityksille, 
jotka todella aikovat 
pienentää tietojen- 
käsittelykustannuk- 


Siaan, 


YHDISTYSPALSTA 


Tuomas-kerholla 
kevätkokous 


Tuotannon ohjattavuus ja oh- 
jausperiaatteet, myyntibudjetin 
ja tuotantosuunnitelman koordi- 
"nointi sekä tuotannon ja mate- 
riaalien operatiivinen ohjaus oli- 
vat pohdiskelun kohteena Tuo- 
mas-kerhon (tuotannon- ja ma- 
teriaalinohjauksen = atk-sovellu- 
tusten käyttäkerhon) pitäessä 
kuudettä yleiskokoustaan moot- 
torihotelli Tallukassa Vääksyssä 
5-6.6.1977. 

Professori Tauno Olkkonen 
HTKK:n tuotantotalouden |lai- 
tokselta totesi esitelmöides- 
sään ensin mainitusta aiheesta 
suomalaisten teollisuusyritys- 
ten onnistuneen huonosti so- 
peuttamaan = tuotannonohjaus- 
järjestelmänsä muuttuviin olo- 
suhteisiin. HTKK:n tuotantota- 
louden laitoksella onkin käyn- 
nissä TUOHI-niminen projekti, 
jonka yhtenä tehtävänä on kar- 
toittaa epäonnistumisten syitä. 

Kokouksen yhteyteen oli lii- 
tetty vierailukäynti ESAn Kirja- 
painon painotaloon Lahdessa. 


Siellä osanottajat saivat tutustua 
pitkälle vietyyn valmistuksen 
atk-sovellutukseen, Suomessa 
kehitettyyn FINNTEXT-tekstin- 
valmistusjärjestelmään. Tutus- 
tumiskäynti antoi myös hyvän 
kuvan modernista painoteknii- 
kasta ja graafisen teollisuuden 
asemasta ja mahdollisuuksista 
Suomen talouselämässä. 

Yleiskokoukseen osallistui 
yhteensä 47 henkeä 24 eri yri- 
tyksestä.-rn 


Latky:n johtokunta yhdistysesit- 
teen valmistelutehtävissä. Hen- 
kilöt oikealta: Ilpo Sarimo puh.- 
johtaja Tieto-Lahti Oy, Marja Va- 
lonen, sihteeri Luhta Oy, Jouko 
Kinnunen, Mallasjuoma Oy, Kari 
Inkilä, Luhta Oy, Heikki Siltala, 
Asko-Upo Oy, Pertti Vähäkangas, 
Asko-Upo Oy. Kuvasta puuttuu 
Ossi Jäkälä Isku Oy. 


LATKY:n 
syystoiminta 


Lahden TKY:n toiminta oli ke- 
vätkaudella vilkasta ja samanlai- 
sena se jatkuu myös syyskau- 
della laaditun toimintasuunnitel- 
man mukaan. Syksyllä on jäse- 
nistölle tarjolla koulutusta ja 
viihdettä. Syksyn 1977 toiminta 
Koulutus 
— yhdyshenkilökurssi 


— tosiaikaisen 
lyn jatkokurssi 
— käytön päivä 
Viihde 
— syyskauden avaus 
— lentopallo-CUP 
— Moskovan matka 
— tutustumiskäynnit (2) 
— pikkujoulu 
Myös yhdistyksen a-jäsenten 
kokous järjestetään syksyn aika- 
na. 


tietojenkäsitte- 


ATK-INSTITUUTISSA 


alkaa keväällä 1978 Ammattikasvatushallituksen vahvistama 


ATK-SUUNNITTELIJATUTKINTOKOULUTUS 


Koulutus antaa pätevyyden atk-suunnittelijan ammattiin. Tut- 
kinto koostuu kolmesta hyväksytysti suoritetusta jaksosta. Ku- 
hunkin jaksoon kuuluu kuusi koulutusviikkoa. Keväällä toteu- 
tettavan jakson | koulutusviikot ovat 4, 5, 10, 11, 18 ja 19. 
Tutkintoon kuuluvat jaksot II ja III on suoritettava myöhemmin, 
mutta viimeistään kolmen vuoden kuluessa. Käytännössä koko 
tutkinnon suoritusaika on keskimäärin 2,5 vuotta. Jaksolle ote- 
taan 30 oppilasta. Koulutusmaksu on jaksoa kohden 700 mk, 
jonka lisäksi peritään oppimateriaalimaksuna 50 mk. 


PÄÄSYVAATIMUKSENA on atk-ohjelmoijatutkinnon suoritus 
tai noin vuoden kestänyt muu tietojenkäsittelyopin koulutus ja 
lisäksi vähintään vuoden atk-työkokemus. Pitempi työkokemus 
voi korvata puuttuvan atk-alan peruskoulutuksen. Osa hakijoista 
valitaan suoraan hakemusten perusteella, osa kutsutaan valinta- 
kokeeseen, joka järjestetään la 1977-11-19. 


HAKEMUKSEEN on sisällytettävä seuraavat tiedot: 1) hakijan 
nimi, syntymäaika, osoite, puhelinnumero ja maininta suorite- 
tusta asevelvollisuudesta, 2) ohjelmoijatutkintotodistus, 3) selvi- 
tys tietojenkäsittelyopin korkeakouluopinnoista (suoritetut arvo- 
sanat ja luettelo suoritetuista kursseista arvosanoittain), 4) luet- 
telo suoritetuista atk-alan kursseista (kurssin nimi, kesto ja jär- 
jestäjä) ja selvitys muusta atk-alan koulutuksesta, 5) luettelo 
atk-alan työkokemuksesta (työnantaja, työn laatu, työsuhteen 
alkamis- ja päättymispäivät), 6) selvitys muista kuin atk-alan 
opinnoista (pohjakoulutus ja suoritetut tutkinnot). 


Tiedot on ryhmiteltävä yllä olevan jäsennyksen mukaisesti. 
Kohdista 3)—6) on laadittava kustakin erillinen oikeaksi todis- 
tettu luettelo työ- ja opintosuorituksista, todistusjäljennöksiä ei 
tarvitse oheistaa. 

Hakuaika päättyy 1977-10-15. 


Hakemukset, joita ei palauteta, lähetetään osoitteella ATK-insti- 
tuutti, Satukuja 1, 02230 Espoo 23. Toimisto on avoinna tiedus- 
teluja varten klo 9.00—11.00 puh. 803 2122. 


AKIN STIITU UTTII 


Tekstinkäsittely, mitä se on? 


Tiedätkö 
miten tekstinkäsittelyä hyödynnetään atk:lla? 
milloin tekstinkäsittelyä on syytä automatisoida? 
mitkä ovat sen sovellutusalueet? 
mitä laitteistoja ja järjestelmiä on tarjolla tekstin- 
käsittelyn apuvälineiksi? 
Näihin ja moniin muihin tekstinkäsittelyyn liittyviin 
kysymyksiin saat vastauksen tulemalla Tampereelle 
Pitkyn ATK-päiville 1977-11-11 Motelli Jäähoviin. 
Ilmoittautuminen kannattaa tehdä heti, sillä ennakko- 
ilmoittautuminen on voimassa 10.10. saakka, jolloin 
osallistumismaksu on 300,— ja Pitkyn jäseniltä 
270,—. Vastaavat hinnat 10.10. jälkeen ovat 350,- 
20, =. 
Ennakkoilmoittautumiset voit suorittaa soittamalla 
Timo Tammiselle, puh. 931-460111. 


JK. Tarkempi esitelmäkohtainen ilmoitus on seuraa- 
vassa Tietosanomissa. 


Rehtori 
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Uutisia 


Helsingin yliopiston 
tietojenkäsittelyopin 
täydennyskoulutus 
syyslukukaudella 
1977 


Luentokurssit 

Apul.prof. Timo Alanko luen- 
noi syyskukukaudella keskiviik- 
koisin ja torstaisin klo 8—10 
TKOL:n — salissa 521 Kurssin 
”Käyttöjärjestelmämetodiikka”. 
Kurssin tarkoituksena on pereh- 
dyttää niihin käsitteisiin ja me- 
todeihin, joita tarvitaan pyrittä- 
essä ymmärtämään tietokoneen 
käyttöjärjestelmän toimintaa. 
Kurssin sisällöllä on sovellutuk- 
siamm. erilaisten ohjelmistojen 
suunnittelutehtävissä, tietokä- 
sittelyjärjestelmien suoritusky- 
vyn arviointi- ja viritystehtävissä 
sekä = tietojenkäsittelyjärjestel- 
mien hankinnan ja käytön suun- 
nittelussa. 

Apul.prof Yrjö Seppälä luen- 
noi syyslukukaudella maantai- 


sin ja tiistaisin klo 14—16 
IKOL:n salissa 421 kurssin 
”Suunnittelun metodiiikka”. 


Kurssin tavoitteena on pereh- 
dyttää opiskelijat tärkeimpiin 
suunnittelumenetelmiin, jotka 
soveltuvat atk-suunnitteluun se- 
kä myös muuhun esim. orga- 
nisaatiokohtaiseen = suunnitte- 
luun. Suunnittelu nähdään pää- 
töksentekoa avustavana toimin- 
tana, jonka pyrkimyksenä on 
edullisen muutoksen aikaansaa- 
minen organisaatioon. 


Atk-kollokvio aiheesta 
atk-politiikka 
Ohjelma 


27.09.77 — Heikki 


Stenlund, 


IBM S/32 


Tarvitsetteko testiaikaa? 


Ottakaa yhteys 


DAPRD 


Sampsantie 40 


24 


Oletteko tilanneet S/32:n? 


Tarvitsetteko muuten tilapäisen koneajan? 
Tarvitsetteko koneaikaa pidemmällä tähtäimellä? 


SYSTEMS OY 


00610 Helsinki 61 puh. 90-798 954 


”Suomen valtionhallinnon atk- 
toiminnan ohjaus” 

04.10.77 Heikki Stenlund, 
”Atk-koulutuksen = nykytilanne 
Suomessa ja tulevaisuuden tar- 
peet" 

11.10.77. Jorma Pihlatie, ”Atk 
kehitysmaan kannalta” 

18.10.77. Ilmari Pietarinen, 
”Mitä on atk-politiikka” 

25.10.77. Ilmari Pietarinen, 
”Atk-politiikka kansainvälisten 
jestöjen kannalta” 


01.11.77 Juhani Luukkonen, 


”Tietosuojan kehittämisen nyky- 
vaihe Suomessa” 

08.11.77. Hans Andersin, 
"Kotimaisen laite- ja ohjelmis- 
totuotannon mahdollisuudet” 

15.11.77. — Marita — Kaatrala, 
”Atk:n vaikutus työn mielek- 
kyyteen” 

22.11.77. Jouko Seppänen, 
”Atk-politiikka eräissä pienissä 
sosialistisissa maissa” 


Paikka: 

Helsingin yliopiston tietojenkä- 
sittelyopin laitos, Töölönkatu 
11, V kerros, Helsinki 10, sali 
521. 

Aika: 


Tiistaisin 27.09. —22.11.77, kel- 
lo 16.15.—18.00. 

Luentotuntimäärä — kursseilla 
on noin 60 tuntia ja niihin liitty- 
viä harjoituksia voi seurata va- 
paasti ilman maksua ja ilman 
yliopiston opinto-oikeutta. 
Kursseilla järjestettäviin kuulus- 
teluihin osallistuminen edellyt- 
tää kuitenkin opiskeluoikeutta 
Helsingin yliopistossa. Tarkem- 
mat tiedot kurssien aikataulusta 
ja sisällöstä sekä laitoksen 
muusta opetuksesta ovat laitok- 
sen V kerroksen ilmoitustaulul- 
la. 

Atk-Kollokvio on lähinnä tar- 
koitettu tietojenkäsittelyopin 
laitoksen opiskelijoille, lisäksi 
toivotaan eri alojen edustajien 
mahdollisimman runsasta osan- 
ottoa. Atk-kollokviota koskeviin 
kysymyksiin vastaa vs. esimies 
Yrjö Seppälä, Tietojenkäsittely- 
opin laitos, Töölönkatu 11, Hel- 
sinki 10, puh. 440 703/249. 


NordDATA -78 
tulossa 


"Med informationbehandling i 
tiden” on elokuun 9—11. päivinä 
1978 järjestettävän NordDATA 
-78 kongressin teemana. Nord- 
DATA -78:n tavoitteena on toi- 
mia asiantuntijakongressina, jon- 
ka kohderyhmänä ovat nimen- 
omaan ATK-ammattilaiset; käyt- 
tö, ohjelmointi, suunnittelu ja 
ATK-johto. Sen lisäksi tullaan 
kongressin kanssa rinnakkain 
järjestettävissä — seminaareissa 
tutustuttamaan toisiinsa ATK- 
ammattilaiset ja muita kohderyh- 
miä. Suunnitteilla on myös kan- 
sainvälinen osa, joka järjestettäi- 
siin yhdessä IAG:n kanssa. Kon- 
gressi järjestetään Tukholman 
Yliopistolla, Frescatissa, jossa 
on erinomaiset tilat; kaiken ko- 
koisia, hyvin varustettuja saleja. 

Suppea Call for Papers -jakelu 
suoritettiin Kööpenhaminassa 
NordDATA -77:n yhteydessä ja 
lähiaikoina tapahtuu laajempi 
jakelu. Henkilöt, jotka ovat kiin- 
nostuneet esitelmöimään kong- 
ressissa tai vetämään tai osallis- 
tumaan seminaareihin, voivat ti- 
lata Call for Papers Tietojenkä- 
sittelyliitosta, osoite Fredrikinka- 
tu 77 A, 00100 Helsinki 10. Esi- 
telmän viimeinen lähettämispäi- 
vä on 15 joulukuuta 1977. 

Seuraavissa Tietosanomissa 
on tarkemma tiedot kongressis- 
ta. Asiasta kiinnostuneita pyyde- 
tään kääntymään ohjelmatoimi- 
kunnan Suomen edustajan Ralf 
W Saxenin puoleen, joka voi ker- 
toa enemmän NordDATA -78:sta 
puh. 90-644306 (työ) ja 90- 
670 436 (koti). — rs. 


Noak-77 Turussa 
lokakuussa 


Järjestyksessä kuudes yhteis- 
pohjoismainen = operaatiotutki- 
muskonferenssi NOAK-77 pide- 
tään 24—25 lokakuuta Turussa 
kongressikeskus Ikituurin tilois- 
sa. Järjestelyistä vastaavat Suo- 
men Operaatiotutkimusseura ry 
sekä viisikymmenvuotisjuhlaan- 
sa viettävä Handelshögskolan 
vid Äbo Akademi. 

NOAK-konferenssista on jo 
ehtinyt muodostua traditio Poh- 
jolan operaatiotutkijain tapaa- 
mispaikkana. Tänä vuonna on 
kuitenkin luvassa tavanomaista 
enemmän kansainvälisyyttä, 
koska konferenssissa kuultavat 
noin 70 esitelmää jakautuvat 
peräti 13 eri maan kesken. Suo- 
men = Operaatiotutkimusseuran 
oltua alusta lähtien mukana Eu- 
roopan OR-seurojen yhteistyö- 


= elimen EURO:n työskentelyssä, 


tuovat oman lisävärinsä NOAK-77 
konferenssiin myös kahden 
EUROn työryhmän kokoukset. 
Näiden lisäksi järjestetään kon- 
ferenssin yhteydessä suomalais- 
neuvostoliittolaisen teknillistie- 
teellisen yhteistyön merkeissä 
erityinen kyberneettinen sympo- 
sium. 

Eräs matemaattisten suunnit- 
telumallien soveltamista haittaa- 
va tekijä on ollut päätöksenteki- 
jäin tuen puuttuminen mallien 
kehittämistyöltä sekä johtopor- 
taan välittömän osallistumisen 
vähäisyys. Koska konferenssin 
pääteema on kuitenkin 'DECI- 
SION MAKING — Theory and 
Applications', ovat järjestäjät 
nähneet välttämättömäksi saada 
myös —liikkeenjohtoa mukaan 
konferenssiin. Näyttävä joukko 
maamme huippujohtajia onkin 
lupautunut alustamaan johdon 
omassa sessiossa aiheesta 'OR 
and Management — an unholy 
alliance?' 

Konferenssin teoreettiset ai- 
heet ovat matemaattinen opti- 
mointi, epätarkkojen joukkojen 
teoria (fuzzy sets) ja monitavoi- 
teoptimointi. Näiden ohella pu- 
reudutaan yhdessä työryhmässä 
operaatiotutkimuksen epistemo- 
logiaan, joka tutkii mallien ole- 
musta ja kuvausprosessia. Käy- 
tännöllinen ja soveltava anti saa- 
daan puolestaan mallien kehittä- 
mistä ja käyttöä koskevista esi- 
telmistä, joita on tällä kertaa 
yhteensä useita kymmeniä. 

Lähempiä tietoja ja ilmoittau- 
tumislomakkeita on saatavissa 
konferenssin sihteeristöltä, 
osoite 
NOAK-77 sekretariat 
Handelshögskolan vid 
Äbo Akademi 
Henriksgatan 7 
20500 Äbo 50 
puhelin 921-335 133/198 


ATK 78 


Tietojenkäsittelyliiton vuoden 
1978 suurtapahtuma on ATK 78 
Finlandia-talossa — maaliskuun 
9—10 päivinä. 

ATK 78 tarjoaa täysipainoista 
kuultavaa asiasta kiinnostuneel!- 
le yritysjohdolle ja tilintarkasta- 
jalle yhtä hyvin kuin varsinaisille 
atk-ammattilaisille. Ajankohtai- 
set aihepiirit pureutuvat mm. 
seuraaviin kysymyksiin: 

— Atk:n ja atk:laisen vastuu 
muutoksen aiheuttajana 

— Teknologian kehitys lähim- 
män viiden vuoden aikana ja 
atk:n sovellutusalueen laajennus 
— Hajautus/keskitys: puolesta 
ja vastaan 

— Tarkastus, varmuus ja turval- 
lisuus atk-toiminnassa 
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— Rakenteellinen ja tavoiteha- 

kuinen systeemityö 

— Yritysten ja muiden organi- 

saatioiden atk-yhteydet. 
Huomioi vuoden -78 suurta- 

pahtuma jo nyt! 


Järjestelytoimikunta 


Suurprojektin 


kuulumisia 
Tietojenkäsittelyliiton toinen 
suurprojekti, Pientietokoneet 


hallinnollisessa tietojenkäsitte- 
lyssä, alkaa valmistua. Tätä kir- 
joitettaessa elokuussa 1977 oli 
valmiina 17 projektin yhteydessä 
tehtyä muistiota. 

Suurin osa projektin tulok- 
sista on hyvin käytännönläheis- 
tä. Useimmat kirjoitukset on 
tehty pientietokoneen hankintaa 
suunnittelevien tai suhteellisen 
vähän aikaa Ppientietokoneita 
käyttäneiden = organisaatioiden 
johtajille, atk:n hyväksikäyttä- 
jien edustajille, atk-päälliköille, 
suunnittelijoille ja ohjelmoijille. 

Projektin yhteydessä on koot- 
tu huomattava määrä tietoja 
pientietokoneiden käytöstä Suo- 
messa, markkinoilla olevista 
pientietokoneista ja pientietoko- 
nejärjestelmien valmistajista ja 
maahantuojista. Käytössä ole- 
vista pientietokoneista saatuja 
kokemuksia sekä tietoja järjes- 
telmien rakentamisen ja käytön 
vaatimista työmääristä on myös 
kirjattu. Muistioissa on ohjeita 
ja esimerkkejä pientietokonejär- 
jestelmien hankinnasta, doku- 
mentoinnista ja käytöstä. 

Projektin yhteydessä tehdyis- 
tä muistioista kootaan projektin 
päätyttyä kansio, joka saatetaan 
jäsenistön käyttöön. Tuloksia 
julkistetaan myös joulukuussa 
1977 pidettävissä pientietoko- 
neita käsittelevässä koulutusti- 
laisuudessa ja ATK:n Tietosano- 
mien pientietokoneille omiste- 
tussa teemanumerossa 12/1977. 
Koulutustilaisuuden sisältö ja 
tarkka ajankohta ilmoitetaan Tie- 
tojenkäsittelyliiton — koulutusti- 
laisuuksia koskevissa tiedotteis- 
sa. Suurprojektin yhteydessä 
koottuja tietoja esitetään myös 
muissa tilaisuuksissa. 

Kaikkitietävälle ja kaiken ko- 
keneelle atk-veteraanillekin löy- 
tynee projektin tuloksista käyt- 
tökelpoista tietoa mutta varsin- 
kin ensimmäisiä pientietokonei- 
taan hankkivalle henkilölle, atk- 
alan yleissivistystään laajenta- 
valle suurten tietokoneiden pa- 
rissa puhaaville ammattilaiselle, 
tietojenkäsittelyopin opiskelijal- 
le ja monelle muulle ovat pro- 
jektin tulokset hyvin hyödylli- 
siä.-sm. 
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Finndidac-77 
Jyväskylässä 

Jyväskylässä pidettiin 1977-08 
-10...17 opetusalan tarvikkeita, 
välineitä ja palveluja esittelevät 
messut.Samanaikaisesti näytte- 
lyjen kanssa oli esitelmiä, de- 
mostraatioita ja Jyväskylän Yli- 
opiston laitosten esittelyjä. 

Atk-alaan liittyen oli messuilla 
opetuskäyttöön — tarkoitettujen 
pientietokoneiden ja audiovisu- 
aalisten opetussarjojen esittely- 
jä. Koulukäyttöön (tarkoitettu 
mikrotietokone, joka on ohjel- 
moitavissa BASIC-kielellä, mak- 
saa noin 27 000 markkaa tietole- 
vy- ja näyttöyksiköineen. Sa- 
maan koneeseen voidaan liittää 
jopa kahdeksan alle 10 000 mar- 
kan hintaista päätettä. 

Vaikuttaa siltä, että videonau- 
ha on opetusvälineenä voitta- 
massa alaa elokuvalta ja diaku- 
vasarjoilta. Kannettava väritele- 
visiokamera maksaa nykyisin 
noin 30 000 markkaa, videonau- 
hoitin noin 10 000 markkaa. Vi- 
deonauhoitinten yleistymistä 
haittaa nauhastandardin puute. 
Useimmat valmistajat käyttävät 
omia nauhalle talletusmuoto- 
jaan, jolloin eri valmistajien 
laitteilla tehtyjä nauhoja ei tois- 
ten valmistajien laitteilla juuri 
voi esittää.-sm. 


Ohjelmatuotteita 
rakenteelliseen 
systeemityöhön 

Finnsystems Oy on saanut 
alkujaan Volvo Flygmotor Ab:n 
kehittämien SCOBOL- ja SFORT- 
RAN-ohjelmatuotteiden — yksin- 
myyntioikeuden Suomeen ja 
SEV-maihin. Näistä on Tietoteh- 
taalla vielä kehitetty käyttötaval- 
taan yksinkertaisemmat kielet, 
TT-COBOL ja TT-FORTRAN. 

TT-COBOL ja TT-FORTRAN 
ovat rakenteellista ohjelman- 
suunnittelua tehostavia kieliä, 
joissa lauserakenteet on toteu- 
tettu M. Jacksonin luomalla 
menetelmällä. Esikääntäjissä on 
ohjelman ulkoasua muokkaava 
ominaisuus. Kielet ovat käytet- 
tävissä Honeywell- ja IBM-lait- 
teistoissa, mutta muokattavissa 
helposti muihinkin ympäristöi- 
hin. 

Tietotehtaan omassa systee- 
mityöyksikössä on rakenteellista 
ohjelmasuunnittelua käytetty jo 
vuodesta 1975. Kokemusten mu- 
kaan sen käyttöönotto on tehos- 
tanut tietosysteemien rakenta- 
mista noin 25—30 %. Toisesta 
systeemityön tehostamisväli- 
neestä, TORSO-ohjelmarunko- 
järjestelmästä on myös saata- 
vissa rakenteellinen, TT-COBOL- 
illa toteutettu versio. 


SESAM kokoontui 


Helsingissä 
SESAM (—(Service företagens 
samarbetskommitte), joka on 


pohjoismaisten tietojenkäsittely- 
alan palveluyritysten liittojen yh- 
teistyöelin, kokoontui 15...16. 
elokuuta Helsingissä Kalastaja- 
torpalla. Tärkeimmät päivien ai- 
kana käsitellyt aiheet: 

— Jäsenyys ECSA:ssa 
(European Computing Services 
Association) 

Yhteispohjoismaista jäsenyyt- 
tä päätettiin jatkaa vielä v. 1978, 
mutta aktiivisesti vaikuttaa sii- 
hen, että kukin maa vuodesta 
1979 tulisi täysivaltaiseksi jäse- 
neksi. 

— Yhteiset markkinointi- 
aktiviteetit. 

Päätettiin, että kunkin maan 
nimeämät PR-henkilöt kokoon- 
tuvat ja laativat toimenpideluet- 
telon seuraavaan SESAM-ko- 
koukseen joulukuun alussa. Li- 
säksi sovittiin, että kukin maa 
voi käyttää hyväksi Tanskan tänä 
vuonna suorittaman palvelualan- 
mainoskampanjan ideoita, lay- 
outeja jne. 

— Työseminaari 

Päätettiin ehdottaa järjestettä- 
väksi NDU:n kanssa suunnitelta- 


va työseminaari lainsäädännös- 
tä, kauppatavoista, toimituseh- 
doista, tekijänoikeudesta, omis- 
tusoikeuksista palvelusektorilla. 
Päätettiin, että kunkin liiton halli- 
tus ottaa vielä kantaa aiheeseen. 

— Palvelualan maailman- 
konferenssi 

Barcelonassa järjestetään ke- 
säkuussa 1978 ensimmäinen pal- 
velualan — maailmankonferenssi. 
Konferenssiin tulee pohjoismais- 
ta neljä workshopin puheenjoh- 
tajaa ja n. kahdeksan edustajaa. 

Kokouksen päätteeksi skandi- 
naaviset osanottajat osallistuivat 
TIPAL:in jäsenkokoukseen — pi- 
täen esitelmän maansa liiton toi- 
minnasta. — rs. 


ADR-edustus 
Softool Oy:lle 


Ohjelmistoyhtiö Applied Data 
Research Inc:n (ADR) ohjelma- 
tuotteiden mm. ASC, Autoflow, 
ETC, Librarian, Look, Meta- 
COBOL ja ROSCOE, edustus 
Suomessa on siirtynyt 1977 
-08-06 lähtien Softool Oy:lle. 

Softool Oy:n perustaja ja toi- 


mitusjohtaja on Irmeli Selin, 
joka tätä ennen on toiminut 
Finnsystems Oy:ssä myynti- 


päällikkönä. 
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KIRJOJEN MYYNTI 


on siirtymässä entistä enemmän Tietojenkäsittelyliiton toimis- 
tolta kirjakaupoille. Käteismyynti liiton toimistosta on lopetettu 
1977-09-01. Nykyisin Tietojenkäsittelyliitto toimittaa kirjatilauk- 


set postiennakolla. 


Kirjatilaukset voi tehdä osoitteella 


Tietojenkäsittelyliitto ry, 
Fredrikinkatu 77, 00100 Helsinki 10, 


puhelin (90) 409077. 


Tallennuspalvelua 


Reikäkorteille « Tietolevylle + MG-nauhalle 
IBM, HONEYWELL-BULL ja NIXDORF 620 laitteistolla 
MG -nauhojen testausta ja puhdistusta 
INSPECTOR |Il| laitteistolla. 


e Jatapoint ky 
Tiedustelut puh. 90-533867 
KAIVOSVOUDINTIE 4, 01610 VANTAA 61 
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Tietojenkäsittelyliiton luentopäivät: 


1977-09-26...27 
Finlandia-talo, B-sali 


OHJELMA 


MAANANTAI! 1977-09-26 
Ilmoittautuminen 


Johdatus päivien teemaan 

— päivien aihealue ja painopisteet 

— atk-suunnittelu systeemityön osana 
FM Jorma Nikunen 

Kansaneläkelaitos 


Tietosysteemin kuvaamisen 

standardointiongelmia 

— kuva-projektin tuloksia 

— kokemuksia kuvausstandardien kehittä- 
mistyöstä 

Tuotepäällikkö Kari Saaren-Seppälä 

Systek Oy 


Testauksen kehittämiskohteita 

— testaus ohjelmistotuotannon osana 
— testauksen organisointi 

— testauksen toteutus 

— testausasteen mitattavuus 

— testauksen menetelmät ja apuneuvot 
FK Tapio Niemelä 

Valtion teknillinen tutkimuslaitos 


Suunnittelun tarkastusmenetelmä 

— menetelmän kuvaus 

— kokemuksia menetelmän soveltamisesta 
— menetelmän arviointeja 

Suunn.päällikkö Jan-Henrik Johansson 

Oy Nokia Ab Elektroniikka 


Ihminen-tietokone — liitännän suunnittelusta 

— millaista ihmistä varten liitännät 
suunnitellaan? 

— atk muuttaa toimia — millaisiksi? 

— miten eri käyttäjät voivat kommunikoida 
atk-systeemin kanssa? - 

Apul.prof. Pertti Järvinen 

Tampereen yliopisto 

Atk-suunnittelun kanssakäymisen kuviot = 

— kuvaukset osana kanssakäymistä 

* — kanssakäymisen pelisäännöt 

Konsultti Marita Kaatrala 

Ratko Konsultointi Oy 


TIISTAI 1977-09-27 


Tarvitaanko atk:ssa teoriaa? 

— johtuvatko atk:n käytännön ongelmat 
teoreettisen puolen laiminlyönnistä, vai 
onko alan teoria käytännölle vierasta? 
tarkasteleeko teoria vain käytännön 
kannalta vanhentuneita tai merkityk- 
seltään vähäpätöisiä ongelmia? 

onko teoria atk-alan kokonaisuutta 
ajatellen yksipuolista? 

Professori Reino Kurki-Suonio 

Oy Softplan Ab 

Tampereen Yliopisto 


PÄIVIEN SISÄLTÖ 


Atk-suunnittelu on systeemityöprosessin välivaihe edettäessä yleissuunnittelusta kohti sys- 
teemin käyttöönottoa. 

Päivien aikana tarkastellaan atk-suunnittelutyön merkitystä, osatehtäviä ja menetelmiä, atk- 
suunnittelua teorian ja käytännön tarkastelukulmista, ympäristön ja atk-suunnittelun välistä 
kommunikointia sekä systeemityöläisen asemaa atk-suunnittelutyössä. 

Ensimmäisenä päivänä käsitellään atk-suunnittelutyötä kokonaisuutena ja toisena päivänä 
pääasiassa menetelmiä työn suorittamiseksi. 


TILAISUUDEN TAVOITTEET 


Tilaisuuden jälkeen osanottajat tuntevat atk-suunnittelun menetelmien viimeisimmät kehitys- 

suuntaukset sekä tietävät kuinka näitä menetelmiä voidaan tehokkaasti soveltaa eri tilan- 

teissa. 

Tilaisuus on tarkoitettu: 

— suunnittelupäälliköille, atk-suunnittelijoille, ohjelmointipäälliköille, testausmenetelmien 
kehittämisestä vastaaville sekä kuvausjärjestelmien kehittämisestä vastaaville. 


PÄIVIEN SUUNNITTELU JA JOHTO 


Päivät järjestää Tietojenkäsittelyliiton koulutustoimikunta. Päivien ohjelman on suunnitellut 
erityinen työryhmä. Päivien puheenjohtajana toimii FM Jorma Nikunen Kansaneläkelaitok- 
selta. 

Päivien käytännön järjestelyistä vastaa Tietojenkäsittelyliiton koulutuspäällikkö Vesa Valtonen. 


ILMOITTAUTUMINEN 


Osanottoilmoitukset pyydetään tekemään Tietojenkäsittelyliiton toimistoon viimeistään 1977- 
09-22 mennessä. 

Osanottoilmoitukset kirjataan niiden saapumisjärjestyksessä. Osanottoilmoitukset ovat sito- 
via ja ne vahvistetaan kirjallisesti Tietojenkäsittelyliiton puolelta. 

Osanottomaksu on Tietojenkäsittelyliittoon kuuluvilta 750 markkaa ja muilta 850 markkaa. 
Maksuun sisältyvät päivien luentomateriaali, kahvitarjoilu sekä lounaat. 


ATK-SUUNNITTELUN MENETELMÄKEHITYS 


Valmisohjelmistojen vaikutukset 
systeemityön tehokkuuteen 

— softwaren kehityskulun sukupolvet 
— valmisohjelmistojen pääalueet 
— paketit ja systeemien kehitystyö 
— vaikutukset tehokkuuteen 

— oppimiskäyräilmiö 

— proto-järjestelmäperiaate 

— tulevaisuuden näkymät 

Tekn.tri Markku Sääksjärvi 
Helsingin Kauppakorkeakoulu 


Syöte/tulosteriippuvainen ohjelmisto- 
suunnittelu (LCP) 

— esimerkki menetelmän käytöstä 

— menetelmän yleiskuvaus 

— merkitys ja soveltuvuus eri tapauksissa 
FK Erkki Aaltonen 

Oy Nokia Ab Elektroniikka 


Tietorakenteisiin perustuva ohjelmisto- 
suunnittelu (JSP) 

— menetelmän tausta 

— esimerkki perusmenetelmien käytöstä 
— JSP:n kehittyneet erikoistekniikat 
Atk-opettaja Pekka Yli-Olli 

Oy Saab-Univac Ab 


; Ohjelmansuunnittelumenetelmä 'IPO' 


— menetelmän valintaprojekti 

— menetelmän kehittäminen 

— kehitetyn menetelmän pääpiirteet 
Toimistopäällikkö Markku Kangasluoma 
VTKK 


Atk-suunnittelun menetelmät systeemi- 

työympäristössä 

— mikä on atk-suunnittelun menetelmä? 

— menetelmien liittäminen rakentamismalliin 

— menetelmien käyttö 

— pääteohjelmoinnin vaikutukset ohjelman- 
valmistuksessa 

Systeeminsuunnittelija Tapani Kella 

Kansaneläkelaitos 
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RATIONALISOINTI JA ATK 


FINLANDIA-TALO, KONGRESSISIIPI 


1977-10-20...21 


Torstai 1977-10-20 


klo 
9.00 Ilmoittautuminen, 
jako, kahvi 


Ketjiut A ja B yhdessä 
"Yrityksen järjestelmäkehitys” -moduuli 
Puheenjohtajana toim.joht. Esa Salminen 
Sycon Oy 
10.00 Avausesitelmä 
Tietojärjestelmät, organisaatio ja 
viestintä 
— informaatio ei ole viestintää 


— informaation tulee mennä oikeaan 


osoitteeseen 


— viestintä organisaatiossa on moni- 


mutkaista 


— eioleparasta tapaa viestiä, on vain 


tilanteeseen sopiva viestintätapa 
Professori Osmo A. Wiio 


Liiketaloustieteellinen tutkimuslaitos 


10.30 Yrityksen kokonaisjärjestelmät 

— yrityksen osajärjestelmät 

— yritys osana ympäristöjärjes- 
telmiä 

Tal.joht. Tauno Huttunen 

Osuuspuu 


14.45 Täyuko 


11.30 
millä pesällä pelaat? 
— toimintapolitiikka 
— kenen avulla työ onnistuu 
— kenellä kehittämisvstuu 
— kenellä suorittamisvastuu 
— kenellä koordinointivastuu 


— henkilöstö ja kehittämisen suoritta- 


minen 
Valt.tri Miikka Jahnukainen 
Kone Osakeyhtiö 
12.15 Lounas 
13.30 
teko ja sen karikot 


— laadinta, prosessi eli miten PTS- 


tehdään 
— kuka tekee 
— kenen vastuulla tekeminen 
— karkea sisältö 
Toim.joht. Risto Ankio 
Systek Oy 


14.15 Tauko 


Ketju A 


"Hallinnon ja konttoritoimintojen rationalisointi” 


Puheenjohtajana Koulutuspääll. Jouko Kurko 
Konttorirationalisointiyhdistys ry 


14.30 Työnkulun tutkiminen ja kuvaaminen 


— kuvaustavat 
— kuvaustyypit 
— yleiset standardit | 
— yrityskohtaiset standardit 
Ekonomi Tapani Tervo 
Kymi Kymmene Oy 

15.15 Kahvitauko 


Päivien sisältö 


Rationalisointi-ihmiset ja atk-väki toisaalta 
ovat joutuneet toteamaan, että yrityksen toi- 
mintojen tuloksellinen kehittäminen vaatii 
myös näiden alueiden ihmisten saumatonta 
yhteistyötä. Päivien osateemana onkin vallin- 
neiden raja-aitojen poistaminen. 
Päivien ohjelmallinen jaottelu on seuraava 
(ohjelma rakentuu neljästä eri moduulista): 
| Yrityksen järjestelmäkehitys 
Il Hallinnon ja konttoritoimintojen rationa- 
lisointi 
IIl Tuotannon rationalisointi 
IV Yrityksen tekstimuotoisen tiedon käsit- 
tely I. tekstinkäsittely 


Moduulit | ja IV on suunniteltu kaikkia osan- 
ottajia varten. Sen sijaan moduulit II ja III ovat 
rinnakkaisia ja valinta moduulien välillä on 
osallistujien vapaasti päätettävissä. 
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luentomateriaalin 


Järjestelmäkehittämisen pelisäännöt; 


Järjestelmäkehittämisen suunnitelman 


JÄRJESTÄVÄT YHTEISTYÖSSÄ: 


RATIONALISOINTILIITTO RY 
TIETOJENKASITTELYLIITTO RY 

HELSINGIN RATIONALISOINTIYHDISTYS RY 
KONTTORIRATIONALISOINTIYHDISTYS RY 


15.35 Lomakestandardit ja asiakirjojen 
a kehittyvät valmistustekniikat 
16.20 — standardoitujen liitännäisyyksien 
avulla luodaan ohjausmenetelmien, 
-järjestelmien, ja -tekniikoiden kehit- 
tämiselle hyvät toteuttamisolosuhteet 
— lomakkeiden valmistajat saavat 
etuisuuksia, lomakkeiden täyttäjien 
työ helpottuu ja asiakirjojen käsitte- 
lykustannukset alenevat 
Osastopäällikkö Erik Hautamäki 
Oy Wärtsilä Ab 


Ketju B 
"Tuotannon rationalisointi” -moduuli 
Puheenjohtajana KTM Osmo Rännäri 
Helsingin kaup. sähkölaitos 
14.30 Atk tuotannonohjauksen tehostajana 
— atk:n hyväksikäyttöalueet ja nyky- 
ongelmat 
— valmistusohjelmat 
— atk:n hyväksikäytön tehostaminen 
FM Markus Sell 
Ratko-konsultointi Oy 


Kahvitauko 


Atk:n käyttö Finnjetin suunnittelussa 
ja rakentamisessa 

— suunnittelu 

— rakentaminen 

— atk-systeemin käyttökelpoisuus 
FM Jukka-Pekka livarinen 

Oy Wärtsilä Ab, Helsingin telakka 


15.15 
15.35 


16.20 


Perjantai 1977-10-21 
Ketju A 


9.00 Työmiljöön muuttuminen 
— työtilat 
— työvälineet 
Koulutuspäällikkö Jouko Kurko 
Konttorirationalisointiyhdistys ry 


Aamukahvi 


Pientietokoneiden kehityssuunnista 
ja valinnasta 
— pientietokoneiden 

vaikutus organisaatioi- 

den tietojenkäsittelyyn 
— pientietokoneen hankinta 
Koordinaattori Sakari Mattila 
Tietojenkäsittelyliitto ry 


Tauko 


Tiedontallennus ja kirjanpitolaki 
— lain vaatimustaso 

— lain rajoitukset ja käytäntö 

— tarpeelliset lainmuutokset 
Osastopäällikkö Jukka Tikkanen 
Keskuskauppakamari 


Tauko 


Atk:n hyväksikäyttö HR-tutkimuksissa 
— tekniikat 

— ajankäyttötutkimukset 

— kustannusanalyysit 

Atk-päällikkö Paavo Neuvonen 
Konttorirationalisointiyhdistys ry 


9.40 
10.00 


10.45 
11.00 


11.30 


Päivien suunnittelu ja johto 

Päivien järjestelyistä vastaavat yhteistyössä 
Rationalisointiliitto ry, Tietojenkäsittelyliitto 
ry (TKL), Helsingin Rationalisointiyhdistys 
ry (HRY) sekä Konttorirationalisointiyhdistys 
ry (KRY). 


Päivien ohjelman suunnittelun on suorittanut 


työryhmä: 
Jouko Kurko KRY 
Irma Lepistö Rationalisointiliitto 
Aarto Oksanen  HRY 


Hannu Salminen TKL 
Vesa Valtonen TKL 


Päivien käytännön järjestelyistä vastaavat 
Rationalisointiliiton ja Tietojenkäsittelyliiton 
toimistot. 


11.00 


Ketju B 


9.00 Pientietokoneiden käyttö tuotannon- 

ohjauksessa 

— yrityksen ja tuotannonohjausperiaat- 
teiden esittely 

— tietokoneiden käyttö tuotannon- 
ohjauksessa : 

— pientietokonesovelluksen = suun- 
nittelu-, toteutus- ja käyttökoke- 
mukset 

— pientietokoneiden hyväksikäytön 
laajentaminen 

Suunnittelujohtaja Juhani Sykkö 

Asko Huonekaluteollisuus, Asko- 

Upo Oy 

Aamukahvi 


Atk tuotannonohjauksessa käyttäjän 
kannalta 

— sovelluskohteet 

— järjestelmän kuvaus 

— käyttökokemukset 

DI Jouko Kärnä 

Ovako Oy, Imatran terästehdas 


Tauko 

Tuotannon rationalisointi ja teollisuus- 

robotit 

— tuotannon automatisointi ja meka- 
nisointi 

— ryhmäteknologia 

— teollisuusrobotit (filmi) 

Ins. Matti Lappalainen 

Konsulttitoimisto Matti E Lappalainen 


12.00 Lounas 


9.40 
10.00 


10.45 


Ketjut A ja B yhdessä 


"Tekstinkäsittely" -moduli 
Puheenjohtajana Ekonomi Vesa Valtonen 
Tietojenkäsittelyliitto ry 
13.15 Keskitetty tekstinkäsittelyjärjestelmä 
— hajautetusta sihteerin työstä siirty- 
minen keskitettyyn monitasoiseen 
tekstin tojen käsittelyyn 
— automaattikirjoittimen muuttuminen 
”fraasikoneesta” tehokkaaksi apu- 
välineeksi — tiedonvälitysjärjestel- 
missä 
— tämän päivän tilanne ja varautumi- 
nen konttorityössä organisatoori- 
seen vallankumoukseen 
Osastopäällikkö Erik Hautamäki 
Oy Wärtsilä Ab 


Tauko 


Hajautetut tekstinkäsittelyjärjestelmät 

— toiminnoittain hajautettu järjes- 
telmä 

— osastoittain hajautettu järjestelmä 

— sihteereiden työn muutos 

HR-päällikkö Pertti Kokkonen 

Tukkukauppojen Oy 

Kahvitauko 


Atk-kustannusten leikkaaminen 

— atk-kustannusten yleiskehitys 

— mitä on edessä 

— kustannusten alentamisen keinot 
ja aikajänteet 

— lyhyen tähtäimen toimenpiteet 

Tekn.tri Markku Sääksjärvi 

Helsingin Kauppakorkeakoulu 


14.30 
14.45 


15.30 
15.45 


16.30 


Ilmoittautuminen 


Mukavammin osanottoilmoituksen voi tehdä 
oheisella ilmoittautumiskortilla. Kiireellisissä 
tapauksissa ilmoittautumisen voi suorittaa 
myös puhelimitse soittamalla Rationalisointi- 
liiton (p. 90-410211) tai Tietojenkäsittelylii- 
ton (p. 90-409077) toimistoon. 

Osanottoilmoitukset kirjataan niiden saapu- 
misjärjestyksessä. Viimeinen ilmoittautumis- 
päivä on maanantai 1977-10-17. Osanotto- 
Ilmoitukset ovat sitovia ja ne vahvistetaan 
kirjallisesti järjestäjien puolelta. 


Osanottomaksu 


Osanottomaksu on tilaisuuden järjestäviin 
järjestöihin kuuluvilta 650 markkaa ja muilta 
750 markkaa. Maksuun sisältyvät päivien 
luentomateriaali, kahvitarjoilu sekä lounas. 
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MARTTI TIENARI 


Helsingin yliopiston Tietojenkäsittely- 
opin laitos kymmenvuotias 


Tietojenkäsittelyopin laitos 
Helsingin yliopiston matemaat- 
tis-luonnontieteellisessä osas- 
tossa aloitti toimintansa 1.9. 
1967 tietojenkäsittelyopin pro- 
fessorin viran perustamisen yh- 
teydessä. Yliopiston laskenta- 
keskuksen ja matematiikan lai- 
toksen toimesta aikaisemmin 
annettu tietojenkäsittelyopetus 
siirtyi näin erityisen tieteellisen 
laitoksen tehtäväksi. Kuluneen 
kymmenen vuoden aikana laitok- 
sen toiminta on voimakkaasti 
laajentunut ja kehittynyt. Nyt 
vuonna 1977 näyttää laitoksen 
voimakas laajentumisvaihe päät- 
tyneen ja toiminta suuntautuu 
lähinnä opetuksen ja tutkimuk- 
sen tason kehittämiseen ja alan 
kansainvälisen kehityksen seu- 
raamiseen. 

Tietojenkäsittelyopin laitos 
luo hallinnolliset puitteet tieto- 
jenkäsittelyopin = opettajien =ja 
tutkijoiden toiminnalle. Laitok- 
sen käytössä on hyötypinta-alaa 
n. 1500 m?, josta n. 400 m? hen- 
kilöhuoneina, 800 m? opetustilo- 
ja (luento-, harjoitus- ja labora- 
toriotilat), loput 300 m? kirjas- 
tolla, kanslialla yms. Pysyvä tie- 
teellinen henkilökunta muodos- 
tuu 1 professorista ja 3 apulais- 
professorista, 1 lehtorista ja 3 
yliassistentista sekä 6 assisten- 
tista ja 2 amanuenssista. Pysy- 
vää opetushenkilökuntaa on 
näinollen 16 henkilöä. Laitok- 
sella on runsaasti tuntiopettajia: 
vuonna 1976 meillä oli 4 dosent- 
tia, 3 ulkopuolista luennoitsijaa, 
12 laskuharjoitusten pitäjää ja 43 
laboratoriotöiden ohjaajaa. Edel- 
lä mainitun opetushenkilökun- 
nan lisäksi laitoksella on 5 pysy- 
vää laitoshenkilöä. Vuonna 1976 
työskenteli laitoksen €tiloissa 
myös 8 ulkopuolisin varoin pal- 
kattua tutkimusapulaista. 

Tietojenkäsittelyopin laitos ja 
laskentakeskus sijaitsevat sa- 
massa talossa. Laskentakeskuk- 
sella ja tietojenkäsittelyopin lai- 
toksella on yhteinen atk-alan eri- 
koiskirjasto, jota yhdessä hoide- 
taan ja kartutetaan. Kirjasto lie- 
nee maan täydellisimmin koko- 
elmin varustettu atk-alan kirjas- 
to ja sitä onkin ehdotettu alan 
keskuskirjastoksi Suomessa. 

Tietojenkäsittelyala on yhä 
kasvava ala ja työpaikan saanti 
ei opiskelijoillemme ole toistai- 
seksi tuottanut vaikeuksia. Myös 
muiden alojen tutkintojen arvoa 
työmarkkinoilla lisää siihen lii- 
tetty tietojenkäsittelyopin oppi- 
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määrä. Näistä seikoista on joh- 
tunut opiskelijoiden osoittama 
— opettajamäärän huomioiden 
liiankin suuri — kiinnostus tie- 
tojenkäsittelyopin opintoja koh- 
taan. Yliopistollisen opiskelun 
luonteeseen kuuluvan suuren 
valinnanvapauden vuoksi on vai- 
kea antaa yksikäsitteistä tietoa 
laitoksen oppilasmääristä. Vuo- 
den 1976 lopussa laitoksen oppi- 
laskortiston perusteella suorite- 
tun selvityksen mukaan laitok- 
sella harjoitti kyseisenä vuotena 
1080 henkilöä approbaturopin- 
toja, 560 henkilöä cum laude 


approbatur opintoja ja 238 hen- 
kilöä laudaturopintoja. Lisen- 
siaattiopiskelijoiden lukumäärä 
oli 16. Näistä yhteenlaskemalla 
saadaan laitoksella vuonna 1976 
opiskelleiden henkilöiden luku- 
määräksi noin 1900. Syysluku- 
kautena 1976 oli aktuaarin kir- 
joissa pääasiassa tietojenkäsit- 
telyoppia opiskelevia 771. Opis- 
kelijamäärää on tarkoitus lähi- 
vuosina ryhtyä pienentämään. 
Taulukossa 1 on annettuna tilas- 
to tietojenkäsittelyopin opinto- 
suorituksista vuosilta 1972— 
1976. 


Taulukko 1: Tietojenkäsittelyopin opintosuoritukset 1972—76. 


ja systeemiohjelmointi, (2) hal- 
linnon tietojenkäsittely ja sys- 
teemianalyysi sekä (3) sovelle- 
tun matematiikan numeeriset 
algoritmit. Yleensä laudatur- 
opiskelijamme suorittavat filo- 
sofian kandidaatin tutkinnon ai- 
neyhdistelmässään cum laude 
approbatur oppimäärän matema- 
tiikassa ja approbaturoppimää- 
rän tilastotieteessä tai fysiikas- 
sa. Laudaturoppimäärä käsittää 
viisi erikoisaloja käsittelevää 
luentokurssia, laajan yhtenäisen 
laboratoriotyön (erikoistyön) 
sekä laudaturtutkielman. Lauda- 
turerikoistyö ja -tutkielma pyri- 
tään tekemään laitoksen jossa- 
kin tutkimusryhmässä. 
Lisensiaattiopinnot laitoksel- 
lamme tapahtuvat yleensä jossa- 
kin tutkimusryhmässä, ohjattu- 
na itsenäisenä työskentelynä. 


1972 1973 1974 1975 1976 yht. keskim. Ryhmät pyrkivät pitämään yllä 

1972-76vuodessamMyös seminaaritoimintaa. Li- 

approbatur oppimäärä = 242 231 258 161 219 1111 222 sensiaattiopintojen keskeinen 
cum laude appr. = ” 55 57 67 79445. 373 75 tavoite on omakohtaiseen tutki- 
laudatur pa 9 9 20 31 22 91 18 mustyöhön perustuvan lisen- 
lisensiaatti M lä 1 1 2 5 1 = siaattitutkielman laatiminen. 


väitöskirjat — 


Tiedekunnan perinteitä seura- 
ten pidämme tärkeimpänä tehtä- 
vänämme kouluttaa spesialisteja 
ja tutkijoita tietojenkäsittelyopin 
alalla. Koulutustamme suunni- 
tellessamme emme kuitenkaan 
saa unohtaa sitä, että huomat- 
tava osa tietojenkäsittelyopin 
laudatur- ja cum laude approba- 
tur oppimäärien suorittajista tu- 
lee myöhemmin (työskentele- 
mään myös tavanomaisissa tie- 
tojenkäsittelyammateissa. Tär- 
keä huomioon otettava näkökoh- 
ta erityisesti approbaturoppi- 
määrän opetusta suunniteltaes- 
sa on se, että monet hankkivat 
tietojenkäsittelyopin perustiedot 
voidakseen omalla alallaan so- 
veltaa atk:ta ja käyttää asiantun- 
tevasti atk-palveluja hyväkseen. 
Laitoksemme opetusohjelmassa 
ei atk-sovellutuksia niiden moni- 
naisuuden vuoksi voida kovin- 
kaan laajasti ottaa huomioon. 
Tältä osin täydentävät laitok- 
semme opetusohjelmaa yliopis- 
ton muiden laitosten ja laskenta- 
keskuksen tarjoamat sovellutus- 
aloittaiset atk-kurssit. 

Tietojenkäsittelyopin = appro- 
baturin tarkoituksena on antaa 
laajahko yleiskuva automaatti- 
sesta tietojenkäsittelystä ja sen 
soveltamismahdollisuuksista. 
Se käsittää luentokurssit ”Joh- 
datus automaattiseen tietojen- 
käsittelyyn”, ”Atk-suunnittelun 
peruskurssi” sekä ”Ohjelmoin- 
nin peruskurssi”. Opiskelija jou- 
tuu ratkaisemaan luentoihin liit- 
tyvissä harjoituksissa helpohko- 


— 1 — — 1. aon 


ja ohjelmointi- ja suunnittelu- 
tehtäviä. Lisäksi hän saa erilli- 
sissä laboratoriotöissä koke- 
musta atk-laitteiden omakohtai- 
sesta käytöstä. 

Cum laude approbatur oppi- 
määrän tarkoituksena on antaa 
opiskelijalle valmiutta käytän- 
nön — työskentelyyn — atk-alalla 
sekä luoda pohjaa laudaturopin- 
noille. Approbaturoppimäärän li- 
säksi opiskelijan on suoritettava 
neljä luentokurssia sekä laajat 
laboratoriotyöt. Laboratoriotöi- 
den keskeistä sijaa näissä opin- 
noissa voidaan perustella sekä 
ammatillisilla ja tieteellisillä ta- 
voitteilla: omakohtainen työs- 
kentelykyky atk-laitteiden paris- 
sa on välttämätön valmius käy- 
tännön atk-tehtävissä ja on 
myös edellytys laudatur- ja Ii- 
sensiaattiopintojen edellyttä- 
mälle itsenäiselle tietokoneiden 
käytölle tutkimustyössä. Cum 
laude tason luentokursseja ovat 
”tietorakenteet”, ”systeemioh- 
jelmoinnin peruskurssi”, ”tieto- 
koneen looginen rakenne”, ”Co- 
bol-ohjelmointi”, ”tietojärjestel- 
mät ja niiden suunnittelu”, ”nu- 
meerisen analyysin peruskurssi” 
sekä ”matemaattisen optimoin- 
nin peruskurssi”. 

Tietojenkäsittelyopin — lauda- 
tur-opetuksen tarkoituksena on 
kouluttaa tietojenkäsittelyopin 
eri pääalojen asiantuntijoita. 
Tällaisina pääaloina sisältyvät 
aineeseen (1) ohjelmoinnin teo- 
ria ja systeemiohjelmointi, (2) 
hallinnollinen = tietojenkäsittely 


Useassa tapauksessa lisensiaat- 
titutkielma on itse asiassa toh- 
torinväitöskirjan käsikirjoitus. 

Laitoksellamme toimii tällä 
hetkellä viisi tutkimusryhmää: 
(1) Ohjelmointikielet ja niiden 
kääntäjät, (2) Käyttöjärjestelmät, 
(3) Tietojen talletus- ja esille- 
saantimenetelmät, (4) Tietojär- 
jestelmät, sekä (5) Numeerinen 
analyysi. Tutkimustuloksien jul- 
kaisemiseksi laitos julkaisee 
omaa monistettua julkaisusar- 
jaa, jota käytetään julkaisuvaih- 
dossa 51 ulkomaalaisen ja 20 
kotimaisen atk-laitoksen kans- 
sa. Kansainvälisesti arvokkaim- 
mat tutkimustulokset julkais- 
taan pohjoismaisen tieteellisen 
lehden BIT'in (Nordisk Tidskrift 
för Informationsbehandling) vä- 
lityksellä tai muissa kansainväli- 
sissä julkaisukanavissa. 

Tietojenkäsittelyopin — laitok- 
sen toiminnan kehittämisen vaa- 
tivin ja tärkein sektori on tutki- 
mustoiminnan kehittäminen ja 
siihen liittyvien kansainvälisten 
kontaktien voimistaminen. Tämä 
on toimintasektori, josta vastuu 
maan atk-toiminnan kehittämi- 
sessä on selvästi ja luonnolli- 
sesti korkeakoululaitoksella. 
Tutkimustyön korkea taso takaa 
myös korkeimman opetuksen 
riittävän hyvän kansainvälisen 
tason. On tietysti luonnollista, 
että jatkossa — samoin kuin 
tähänkin asti — teemme opetus- 
ta kehittäessämme voitavamme 
myös oppilaidemme ammatillis- 
ten perusvalmiuksien kehittämi- 
sessä. 
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KymCopy on nyt myös 
valmiina taulukointi- 
lomakkeina kirjapainojen 
varastoissa. 


Säästätte rahaa ja hermoja, kun lomakkeittenne 
paperi on Kym Copy tai Self Copy. Ja lomaketekniikka pelaa. 


ATK-lomakkeissa ei hiilipaperin käyttöä puolla — helposti luettavia kopioita, säästätte varastotiloja, 


enää edes hinta. Kym Copy ja Self Copy ovat häiriöt rivikirjoittimissa vähenevät, ' ; 
käytännössä osoittaneet taloudellisuutensa.Ja suuremmat pinkat vähentävät paperihukkaa ja 
varsinkin uusi Kym Copy on nyt supistanut myös vaihtoaikoja kirjoittimissa. 
hiilipaperilomakkeiden ja modernien jäljentävien i ka 
lomakkeiden välisen hintaeron aivan minimiin. Muita käyttöjä 
E. e Copy = an de mahis ri) O telex-paperit = O laskukonenauhat 
ym Copyn hinnaltaan edullisempi pohjapape ein Kisat rtit 
Jäljentävistä papereista Kym Copy ja Self Copy LA o aatos 
ovat huokeimmat. Mutta ominaisuuksiltaan kal- : e 
leimpien veroiset. Kotimaiset koa 
Kym Copyn ja Self Copyn kotimaisuusaste on yli 
Edut ilmiselvät 22 
Kym Copyn ja Self Copyn kopiot ovat selvät. o 
Jäljentävyyden lisäksi olemme tuotekehittelyssä Kokeilkaa erä a 
kiinnittäneet huomiota erityisesti jäljennösten Tilatkaa lisätiedot ja näytteet meiltä. Tutustukaa 


näytteisiin ja ottakaa vertaileva tarjous lomake- 


terävyyteen. Lylteisi r NY 
Erottelu on helppoa ja nopeaa — eivätkä kädet ja = toimittajaltanne. Huomaatte, että edullisin tapa 
laitteet likaannu. Järkeistää lomaketekniikka hyvin pelaavaksi on ko- 
Kokonaiskustannusten edullisuuteen vaikuttavat = timainen jäljentävä paperi — Kym Copy tai Self Copy. 
lisäksi nämä tekijät: saatte paljon selviä ja Samalla säästätte rahaa sekä hermoja. 


Kymi Kymmene Paperi 


45910 VOIKKAA, PUH. 951-89012/123 


Oli vaikeaa sanoa AJ-Konsulenter ' 
i Databehandling,kun palvelee asiakkaita 
viidestä Pohjoismaasta, joten muutimme nimeä. 


Helppo sanoa, helppo muistaa ja help- 
po kertoa - myös kansainvälisesti. 

Aloitimme 7 vuotta sitten neuvonan- 
tajina atk-alalla. Sen jälkeen olemme 
kehittyneet, eikä vähiten alueella, jota 
olemme markkinoineet menestyksellä. 


ä 


Tämän päivän markkinoille esittelem- 


me lajitteluohjelman CA-SORT, raport- 
inkehittäjän CA-EARL ja kirjastosy- 
steemin SLICK. Ne ovat tunnettuja ja 
tunnustettuja ohjelmistoja, joita käyte- 
tään yli sadassa pohjoismaisessa jär- 
jestelmässä. 

Lähitulevaisuudessa laajennamme oh- 


[] CA-SORT OCA-EARL [] SLICK 


Yritys 


Osoite 


Atk-päällikkö 
Laitteisto 


Käytössä olevat ohjelmistot 


Haluaisin mielelläni saada tuoteinta tietoa Topdatan varusohjelmistoista 


jelmistotarjontamme huippua etäiskä- 
yttömonitori-, levytila-, tiedostoluette- 
lon hallinta, koneajan laskutus ja tieto- 
koneen toiminnan tarkkailujärjestel- 
mällä. Tarjoamme huippuluokan varu- 
sohjelmistoja IBM 360/370-järjestel- 
miin. 


[? 


Ellette ole aikaisemmiin kuulleet meistä 
tai ohjelmistoista CA-SORT,CA-EARL 
tai SLICK, syy on asiakasrekisteris- 
sämme, jossa ei ole Teidän nimeänne. 
Siksi pyydämme täyttämään allaolevan 
kaavakkeen ja lähettämään sen meil- 
le. Kirjoitusvaivojen helpottajaksi saat 
näyttävän kuulakärkikynän, kun täy- 
tät allaolevan kaavakkeen ja postitat 
sen meille. 


Puhelin 


Käyttöjärjestelmä 
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KARI KYTTÄLÄ 


HDLC- 


Tiedonsiirtoyhteyden 


korkean tason ohjaus 


Uudentyyppiset tiedonsiirron liikennöintimenetelmät 
ovat tulossa käyttöön. Kansainvälisen standardointi- 
järjestön (ISO) piirissä kehitettyä HDLC-menetelmää 
voidaan suurella todennäköisyydellä pitää tule- 
vaisuuden liikennöintimenetelmänä, joka on 
tehokas, monikäyttöinen ja laajalti yhteensopiva. 


Tiedonsiirron 
liikennöinti- 
menetelmät 

ja niiden standardointi 


Tiedonsiirron liikennöintime- 
netelmät ovat säännöstöjä, joi- 
den avulla mahdollistetaan kau- 
kosiirto tietoasemalta (etäispää- 
te tai tietokone) toiselle. Seuraa- 
vanlaisia ominaisuuksia vaadi- 
taan yleisessä tapauksessa te- 
hokkaalta ja luotettavalta liiken- 
nöintimenetelmältä: 

— sanomien kehystys eli mene- 
telmä sanoman alun ja lopun 
osoittamiseksi vastaanottavalle 
asemalle 

— kuittausmenettelyt, joiden 
avulla vastaanottava asema voi 
vahvistaa vastaanottaneensa sa- 
noman ja ilmoittaa sen hyväksy- 
misestä tai hyväksymättä jättä- 
misestä 

— siirtovirheiden ilmaisumene- 
telmä 

— toipumismenettelyt erilaisten 
mahdollisten virhe- ja hämmin- 
kitilanteiden varalle 

— loogisen tiedonsiirtoyhtey- 
den solmimis- ja purkamisme- 
nettelyt 

— osoitusmenetelmä monipis- 
teyhteyksiä varten 

— läpinäkyvyys mielivaltaisille 
koodeille 

— ”keskustelu”säännöt. 

Liikennöintimenetelmän käy- 
tännön toteutustapaan vaikuttaa 
toisaalta käytettävien siirtoyhte- 
yksien, toisaalta tiedonsiirtoa 
hyväksikäyttävän etäiskäsittely- 
järjestelmän /-sovelluksen omi- 
naisuudet. 

Tiedonsiirron liikennöintime- 
netelmien standardointi aloitet- 
tiin Kansainvälisessä standar- 
dointijärjestössä ISO:ssa 1960- 
luvulla. 7-bittistä koodia (stan- 
dardi ISO 646) kehitettäessä osa 
koodiaakkosia varattiin siirtoyh- 
teyden ohjauskäyttöön. Näiden 
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siirron ohjausmerkkien käyttöön 
perustuva —liikennöintimenetel- 
mä sai nimekseen tiedonsiirto- 
yhteyden perusohjaustapa (Ba- 
sic Mode Data Link Control), ja 
menetelmän määrittelevä stan- 
dardiluonnos saatiin käytännös- 
sä valmiiksi vuonna 1968. Stan- 
dardi, ISO 1745, vahvistettiin 
kuitenkin virallisesti vasta vuon- 
na 1972. ISO 1745:ttä vastaavia 
standardeja ovat ECMAn (Euroo- 
pan tietokonevalmistajien liitto) 
ECMA-16 sekä ANSIn (Yhdys- 
valtain kansallinen standardoin- 
tielin) X3.28. Monien tiedon- 
siirron käyttäjien piirissä mainit- 
tuja standardeja tunnetumpi lie- 
nee IBMn ”Binary Synchronous 
Communication”-niminen lii- 
kennöintimenetelmä (BSC, 
Bisync). BSC on pääperiaatteil- 
taan ISO 1745:n mukainen, mut- 
ta sisältää erityispiirteitä, jotka 
tekevät sen yhteensopimatto- 
maksi tämän kanssa. 


Vuonna 1968 ISO:ssa päätet- 
tiin aloittaa uuden liikennöinti- 
standardin kehitystyö, koska pe- 
rusohjaustavan mukaisella me- 
netelmällä on tiettyjä luontaisia 
rajoituksia (esimerkiksi kaksi- 
suuntainen liikennöinti ei ole 
mahdollinen). Uuden menetel- 
män nimeksi annettiin tiedon- 
siirtoyhteyden korkean tason 
ohjaus (High-level Data Link 
Control eli HDLC). Pitkällinen 
kehitystyö on tuottanut kaksi 
perusstandardia, ISO 3309 
HDLC — Frame Structure) sekä 
ISO 4335 (HDLC — Elements of 
Procedures), joista viimeksimai- 
nittu vahvistettiin aivan äsket- 
täin. Tulossa on lisäksi kaksi 
liikennöintisäännöstöstandardia 
(HDLC — Class of Procedures), 
jotka tällä hetkellä ovat stan- 
dardiluonnos-asteella (Draft In- 
ternationa! Standard): DIS 6159 
(Unbalanced Class of Proce- 


dures) ja DIS 6256 
Class of Procedures). 

HDLC-menetelmä on ”bittiori- 
entoitunut” liikennöintimene- 
telmä siinä mielessä, että se ei 
pohjaudu perusohjaustavan mu- 
kaisesti joidenkin siirron ohjaus- 
merkkien käyttöön, eikä se yli- 
päänsäkään = edellytä jonkun 
määrätyn viestintäaakkoston 


(Balanced 


"käyttöä. 


ISO:n lisäksi ECMA ja ANSI 
ovat standardoimassa HDLC:n 
kaltaisia menetelmiä. ECMA 
käyttää menetelmästään (joka 
on käytännössä sama kuin ISOn 
HDLC) myös nimeä HDLC, kun 
taas ANSI kutsuu menetelmään- 
sä ADCCP:ksi (Advanced Data 
Communication Control Proce- 
dures). ISO 23309:ää vastaa 
ECMA:lla standardi ECMA-40 ja 
ISO 4335:ttä standardi ECMA- 
49. ANSIn perusstandardi on X3. 
66. Myös monet tietokoneval- 
mistajat ovat julkistaneet HDLC- 
tyyppisiä — liikennöintimenetel- 
miä, mainittakoon mm. Univacin 
UDLC, Burroughsin BDLC ja 
IBM:n SDLC. Menetelmät näyt- 
tävät olevan hyvin pitkälle ISOn 
määrittelyjen mukaisia; Bur- 
roughs ja Univac jopa ilmoittavat 
pyrkivänsä = yhteensopivuuteen 
ISO:n, ECMA:n ja ANSI:n stan- 
dardien kanssa. SDLC:ssä on 
enemmän erikoispiirteitä, mutta 


F A € 
kehystin osoite ohjaus 


Kuva 1: HDLC-kehyksen rakenne 


Kuvan mukaisesti jokainen ke- 
hys alkaa ja päättyy kiinteällä 
8-bittisellä bittikuviolla ”O111111 
0”, jota kutsutaan kehystimeksi 
(F, flag). Jos useita kehyksiä 
siirretään välittömästi peräk- 
käin, riittää että ne erotetaan 
toisistaan yhdellä ainoalla ke- 
hystimellä. Toisaalta kehysten 
välillä voidaan lähettää mielival- 
taisen monta kehystintä ”joutos- 
ignaalina” (vrt ISO 1745:n SYN). 

Jokaisessa kehyksessä on 8 
bitin mittainen osituskenttä (A, 
address), 8 bitin mittainen oh- 
jauskenttä (C, control) sekä 16 


siirrettävä tieto 


ei sellaisia, jotka ehdottomasti 
ovat yhteensopimattomia HDLC 
:n kanssa. Eräät huomattavat 
muut tietokonevalmistajat 
(muun muassa Honeywell) ovat 
ilmoittaneet tukevansa suoraan 
HDLC:tä. 


HDLC-menetelmä 


Soveltuvuus 

HDLC eli tiedonsiirtoyhteyden 
korkean tason ohjausmenetelmä 
on tarkoitettu = käytettäväksi 
synkronisessa tiedonsiirrossa. 
Sitä ei voi käyttää start/stop- tai 
rinnakkaissiirtotavan yhteydes- 
sä. Siirtoyhteyden tulee olla jo- 
ko vuoro- tai kaksisuuntainen. 
Ohjausmenetelmä soveltuu sekä 
kaksipiste- että monipisteyhte- 
yhteyksille. HDLC:n tehokas hy- 
väksikäyttö edellyttää tietoase- 
mien olevan varustettuja riittä- 
vän suurilla puskureilla (mie- 
luummin useaa sanomaa varten) 
ja ylipäänsä olevan jossakin 
määrin älykkäitä. 
Kehysrakenne 

HDLC-terminologian mukaan 
sanomat (sekä tietoa siirtävät 
että ohjaussanomat) siirretään 
tiedonsiirtoyhteydellä kehyksis- 
sä (frames). Kehysten muoto on 
kiinteä ja määritelty standardis- 
sa ISO 3309. Kuva 1 esittää 
HDLC-kehystä. 


FCS F 
varmiste kehystin 


01111110 


bitin kehysvarmiste (FCS, frame 
checking seguence). Kehysvar- 
miste lasketaan käyttäen syk- 
listä koodia (CCITT-polynomi). 
Kehyksen tietokenttä (I, infor- 
mation) voi olla mielivaltaisen 
mittainen (O ... n bittiä) ja saa 
sisältää mitä tahansa binääristä 
tietoa. Jos kentän pituus on 
nolla, on kysymys ohjauskehyk- 
sestä, muussa tapauksessa ke- 
hys on tietoa siirtävä kehys. 


Jatkuu seuraavalle sivulle 
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Jatkoa edelliseltä sivulta 


Koodiriippumattomuus 
HDLC-tiedonsiirtoyhteys = on 


kaikenlaisille koodeille täysin 
läpinäkyvä (code transparent). 
HDLC:ssä ainoa — eräässä mie- 
lessä — ”siirron ohjausmerkki” 
on kehystin eli ”O1111110”. Jotta 
vastaanotin ei tulkitsisi kehyk- 
sen sisällä (A, C, | tai FCS-ken- 
tissä) mahdollisesti esiintyviä 
”O1111110”-kuvioita kehystimik- 


lähetettävä kehys: 
a 


HDLC edellyttää 
älykkäitä asemia 


si, lisätään jokaisen kehyksen 
sisällä olevan viiden peräkkäisen 
ykkösbitin jälkeen nollabitti. 
Vastaanotossa jokainen viiden 
perökkäisen ykkösen jäljessä 
oleva nolla poistetaan (kuva 2). 
Tällä ”bitin lisäys ja poisto”-tek- 
niikalla voidaan taata, että ai- 
noat yhteydelle lähetetyt 
”Ol'111 10”-jonot ovat kehysti- 
miä. 


PCS 


J Vas 10001111 aanta PT TAKKI 


0 
vastaanotettava kehys: 


A" M 


0 


5 PESI 


14 E 14: 1121 '1000111T 37008k1111-10.102.-LOTIOOOLITIE 0110) 
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v V 


0 0 
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Kuva 2: Koodiriippumattomuuden aikaansaaminen HDLC:ssä 


Liikennöinti 

HDLC-menetelmän liikennöin- 
nissä on periaatteena että yh- 
teen suuntaan lähetetyt tietoa 
siirtävät kehykset kuitataan vas- 
takkaiseen suuntaan lähetetyillä 
tietoa siirtävillä tai valvontake- 
hyksillä. Kuittausmenettelyt pe- 
rustuvat tietoa siirtävien kehys- 
ten numerointiin jaksollisesti 
toistuvalla = järjestysnumerolla. 
Normaali numerointijako on 8. 
Useita tietoa siirtäviä kehyksiä 
voidaan lähettää ja/tai kuitata 
yhdellä kertaa. Normaalia nume- 
rointijaksoa käytettäessä kuit- 
taamatta voi olla kerrallaan enin- 
tään 7 kehystä. Standardi mää- 
rittelee myös laajennetun toimi- 
tavan, jossa kehysten ohjaus- 
kenttä on 16 bitin mittainen. Täl- 
löin numerointijakso on 128, ja 
kerrallaan kuittaamatta olevien 
kehysten suurin sallittu määrä 
on 127. Laajennettu toimitapa 
on edullinen järjestelmissä, jois- 
sa eri suuntiin siirretyt sanomat 
ovat hyvin eri pituisia tai joissa 
siirtotiellä on tekokuuyhteys. 

Vastaanottava asema hylkää 
aina siirtovirheitä sisältävät ke- 
hykset sekä tietyin edellytyksin 
kehykset, joiden järjestysnume- 
ro rikkoo jaksollisen järjestyk- 
sen. Virheet korjataan toistamal- 
la vastaanottajan hylkäämät ke- 
hykset. 


voidaan 
kolmen 


HDLC-tietoasemat 
jakaa toiminnallisesti 
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tyyppisiin. Perustapauksessa 
yhteydellä on yksi pääasema 
(Primary) sekä yksi tai useampia 
sivuasemia (Secondaries). Pää- 
asema on vastuussa yhteyden 
loogisesta solmimisesta ja pur- 
kamisesta, liikennöinnin rytmit- 
tämisestä sekä toipumismenet- 
telyen ohjaamisesta. Pääase- 
mari lähettämiä kehyksiä kutsu- 
taan komennoiksi (Commands); 
vastaavasti sivuaseman lähettä- 
miä kehyksiä kutsutaan vastauk- 
siksi (Responses). Niin sano- 
tussa symmetrisessä konfigu- 
raatiossa voi kaksi yhdistelmä- 
asemaa (Combined) toimia vas- 
takkain. Yhdistelmäasemaan si- 
sältyy sekä sivu- että pääaseman 
toiminnot, ja se voi lähettää ja 
vastaanottaa niin komentoja 
kuir vastauksiakin. 

Standardi ISO 4335 (Elements 
of Frocedures), jossa määrittel- 
lään yleisesti korkean tason oh- 
jaustavan toimintaperiaatteet ja 
merettelyt, määrittelee kaksi 
mahdollista — liikennöintitapaa: 
normaali vastaustapa (NRM, 
Normal Response Mode) sekä 
asynkroninen vastaustapa 
(ARM, Asynchronous Response 
Mode). Normaalia vastaustapaa 
sovellettaessa sivuasema saa 
lähettää tietoa vain pääaseman 
nimenomaisella luvalla. Sen si- 
jaan asynkroninen vastaustapa 
antaa sivuasemalle oikeuden lä- 
hettää viestinsä oma-aloitteises- 
ti, itselleen sopivimmalla hetkel- 


lä. Vastaustapa asetetaan pää- 
aseman lähettämällä komennol- 
la. Symmetrisille konfiguraati- 
oille on 
asynkroninen symmetrinen toi- 
mitapa (ABM, Asynchronous 
Balanced Mode), jossa molem- 
mat asemat voivat toimia hyvin 
vapaasti. 

HDLC-kehyksen osoitekenttä 
ilmoittaa aina sivuaseman, jota 
kehys koskee. Monipisteyhteyk- 
sillä pääasema voi keskustella 


I-kehys 
(Information frame) 


ohjauskenttä: 


TI 


S-kehys 
(Supervisory frame) 


e] 
[0] 


ohjauskenttä: 


U-kehys 
(UnnumbBered super- 


visory frame) 


ohjauskenttä: 


määritelty = erityinen 


RIKI EIRNEN KO KO KA 
lol x Pr m 


ue [PEER 
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samanaikaisesti useiden sivu- 
asemien kanssa päinvastoin 
kuin perusohjaustavan mukai- 
sessa liikennöinnissä. 


Kehystyypit 
HDLC:ssä määritellään kolme 
erilaista kehystyyppiä. Kehys- 


tyypit erottaa toisistaan ohjaus- 
kentän (C-kentän) rakenne. Ke- 
hystyypit ja ohjauskenttien ra- 
kenteet on esitetty kuvassa 3. 


LE 807 1) [41 !.h0 [310] 1 [D. 
K | an 


Kuva 3: HDLC-kehystyypit ja niiden ohjauskenttien rakenne 


I-kehykset (Information fra- 
mes) ovat varsinaisia tietoa siir- 
täviä kehyksiä. Niiden ohjaus- 
kenttä sisältää kehyksen järjes- 
tysnumeron N(S), vastaanotet- 
tuja I-kehyksiä kuittaavan vas- 
taanoton järjestysnumeron N(R) 
sekä ns P/F eli kysely/lopetus- 
bitin (Poll/Final bit). P/F-bitti 
on mukana kaikissa kehystyy- 
peissä, ja sen avulla ohjataan 
puheenvuoroja” yhteydellä. Ko- 
mentokehyksen (pääaseman lä- 
hettämän kehyksen) P/F-bittiä 
sanotaan P-bitiksi (kyselybitti), 
vastauskehyksissä taas on F-bit- 
ti (lopetusbitti). 

S-kehykset (Supervisory fra- 
mes) ovat siirron valvontatoi- 
minnoissa käytettäviä kehyksiä, 
joihin ei sisälly tietokenttää. S- 
kehyksen ohjauskenttä sisältää, 
kuten I-kehys, vastaanoton jär- 
jestysnumeron, jota käytetään 
kuittausmenettelyissä, sekä 
P/F-bitin. S-kehyksiä ei nume- 
roida. 

U-kehykset (Unnumbered su- 
pervisory frames) eivät sisällä 
mitään järjestysnumeroita. U- 
kehyksen ohjauskenttä sisältää 
P/F-bitin lisäksi vain kyseessä 
olevan komennon tai vastauksen 


määrittelevän bittikombinaation. 
U-kehyksiä käytetään lähinnä 
loogista siirtoyhteyttä solmitta- 
essa ja purettaessa. 


Komennot ja vastaukset 
HDLC-standardeissa — käyte- 
tään komento- ja vastauskehyk- 
sistä muistikkaita lyhennenimiä. 
Taulukko 1 esittää tärkeimpiä 
komentoja ja vastauksia kehys- 
tyypeittäin ryhmiteltynä. 


HDLC-liikennöintisäännöstöt 
Edellä on kuvattu HDLC:n 
perusstandardeissa ISO 3309 ja 
4335 määriteltyjä yleisiä omi- 
naisuuksia. Varsinaiset liiken- 
nöintisäännöstöt = määritellään 
erillisissä standardeissa, joita 
vielä ei ole virallisesti vahvis- 
tettu. Näistä epäsymmetristen 
menettelyjen luokka (Unbalan- 
ced Class of Procedures), DIS 
6159, on yleiskäyttöinen, niin 
kaksipiste- kuin monipisteyhte- 
yksille sopiva säännöstö. Sym- 
metristen menettelyjen luokka 
(Balanced Class of Procedures), 
DIS 6256, määrittelee kahden 
yhdistelmäaseman keskinäisen 
liikennesäännöstön. 
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Yhteenveto 
HDLC-menetelmän 
ominaisuuksista 


— Synkronisilla siirtoyhteyksillä 
käytettäväksi tarkoitettu ohjaus- 
menetelmä, joka ei sovellu 
start/stop- tai rinnakkaissiir- 
toon. 

— Ei sovi yleensäkään järjes- 
telmiin, joissa käytetään yksin- 
kertaisia, puskuroimattomia 
päätelaitteita. 

— Ei perustu mihinkään aakkos- 
toon tai merkkirakenteeseen. 
Voidaan käyttää mielivaltaisia 
koodeja. 

— Myös kaksisuuntainen liiken- 
nöinti on mahdollista. 

— Yksinkertaistetut ja monipuo- 
liset kuittausmenettelyt, jotka 
mahdollistavat suuren siirtote- 
hokkuuden. 

— Hyvä virhesuojaus (syklinen 
koodi); myös ohjaussanomat 
ovat virhesuojattuja. 


Odotettavissa laajaa käyttöä 


— Keskitetty siirtoyhteyden oh- 
jaus (pääasema-sivuasema-ase- 
telma). 

— Monipisteyhteyksillä = pää- 
asema voi pitää yhteyttä sa- 
manaikaisesti useisiin sivuase- 
miin, mikä tehostaa huomatta- 
vasti liikennöintiä. 

— Mahdollisuus erittäin tehok- 
kaaseen symmetriseen toimin- 
taan esimerkiksi tietokoneiden 
välisillä yhteyksillä. 

— Siirtoyhteyden ohjaustoimin- 
not on HDLC:ta kehitettäessä 
huolellisesti eritelty ja jäsen- 
nelty. HDLC-kehyksen = kaikki 
kentät eli eri tasoiset ohjaustoi- 
minnot ovat toisistaan täysin 
riippumattomia, mikä  mah- 
dollistaa toimintojen modulaari- 
sen toteutuksen ja mahdollisen 
edelleenkehittämisen tai muu- 
tokset. Kuvassa 4 on esitetty 
HDLCn perusohjaustoimintojen 
hierarkkia. Siitä nähdään mm. 
miten kukin toimitaso käsittelee 


Taulukko 1: Tärkeimmät HDLC:n komennot ja vastaukset 


kehyksen 


tyyppi nimi 


lyhenne 
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Tietoa siirtävä kehys 
Valmis ottamaan vastaan 
Vastaanotto keskeytetty 
Hylkäys 

Valikoiva hylkäys 


Asetus normaaliin vastaus- 
tapaan 


Asetus asynkroniseen vas- 
taustapaan 


Asetus symmetriseen toimi- 
tapaan 


Asetus alkutilaan (symmet- 
risessä toimitavassa) 


Komennon kuittaus 
Loogisen yhteyden purku 
Komennon hylkäys 


Kehyksen hylkäys (symmet- 
risessä toimitavassa) 


komento 
vastaus 
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Kuva 4: HDLC:n ohjaustoimintojen hierarkkia ja kehyksen käsittely 
lähetettäessä ja vastaanotettaessa. 
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itsenäisesti omaa HDLC-kehyk- 
sen kenttäänsä. HDLC-menetel- 
män kolme alimman tason toi- 
mintoa (kehystys, bitin lisäys/ 
bitin poisto, kehysvarmisteen 
muodostaminen ja tarkastus) 
ovat luontevimmin toteutettavis- 
sa laitteistollisesti. 


Tulevaisuuden 
näkymiä 
Tiedonsiirtoyhteyden korkean 
tason ohjausmenetelmä on pit- 
kän ja perusteellisen kehitys- 
kauden jälkeen vakiintunut to- 
teuttamiskelpoiseen muotoon. 
Toisin kuin ISO 1745:n tapauk- 
sessa, menetelmästandardi oli 
hyvin pitkälle valmis silloin kun 
laitevalmistajat alkoivat tuoda 
markkinoille omia ratkaisuversi- 
oitaan. Julkistetut UDLC, BDLC 
ja SDLC sekä joidenkin muiden 
valmistajien lausunnot antavat 
perustellusti aihetta odottaa kor- 
kean tason ohjausmenetelmästä 
tulevan laajasti käytetyn ja mo- 
nipuolisesti yhteensopivan stan- 
dardimenetelmän. Tätä edistävät 
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vielä HDLC:n monet hyvät omi- 
naisuudet ja laaja soveltuvuus. 
HDLC:n laajamittaisen, välit- 
tömän käyttöönoton esteenä on 
toistaiseksi kaksi seikkaa: 
— — Liikennöintisäännöstöstan- 
dardien keskeneräisyys (tämä 
este on poistumassa). 
— Laitteistovaikeudet: HDLC ei 
sovellu suoraan käytettäväksi 
olemassa olevien päätelaitteiden 
ja tietoliikenneohjainten kanssa. 
Useat laitteet on mahdollista 
melko yksinkertaisesti muuntaa 
HDLC-kelpoisiksi, mutta mene- 
telmän tehokas hyväksikäyttö 
edellyttää tarkoitukseen varta 
vasten suunniteltuja laitteita. M 
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Pientietokoneet 
hallinnollisessa 
tietojenkäsittelyssä 


Tietojenkäsittelyliiton suurprojek- 
tin Pientietokoneet hallinnollises- 
sa tietojenkäsittelyssä kolmas ja 
viimeinen työkokous pidetään ra- 
vintola Orfeuksessa, osoite Yrjön- 
katu 30, 6. kerros, Helsinki. Työ- 
kokous pidetään maanantaina, 
1977-10-10 noin kello 9.00- 
16.30. Projektissa mukana olevil- 
le on lähetetty erilliset kutsut. Tie- 
dusteluihin vastaa Sakari Mattila, 
puhelin 90-409077. 
Suurprojektin tuloksia julkistetaan 
joulukuussa 1977 järjestettävässä 
Tietojenkäsittelyliiton koulutustilai- 
suudessa ja Atk:n tietosanomien 
pientietokoneita — käsittelevässä 
teemanumerossa 12/1977. Pro- 
jektin yhteydessä tehdyistä muis- 
tioista kootaan projektin valmis- 
tuttua kansio. 

Sakari Mattila 


Ennätysmäärä 
osanottajia 


NordDATA 77:ssä 


Ennätyksellinen määrä poh- 
joismaista atk-väkeä kansoitti 
Bella Centretin messukeskuksen 
kesäkuisessa Kööpenhaminas- 
sa. Suomalainen osanotto yli 
1 600 osallistujan joukossa py- 
syi suhteellisesti samana, kah- 
deksan prosentin luokassa, kuin 
aikaisemmissakin = NordDATA- 
konferensseissa. 

Järjestelyiltään tämän vuoden 
NordDATA sujui luontevasti, ai- 
noastaan avajaispäivänä kaivat- 
tiin kassia, jossa esitelmämate- 
riaali olisi kulkenut vaivatta mu- 
kana kuten viime vuonna. 

Konferenssipaikkana Bella 
Centret on onnistunut, sillä se 
sijaitsee kaupungin ulkopuolel- 
la. Esitelmiä joko kuunnellaan 
tai sitten ollaan kaupungilla pi- 
tempään, mutta mitään välihyp- 
pyjä ja ostoksillakäyntejä ei väli- 
aikoina ennätä tehdä. Ulkonäöl- 
tään Bella Centret ei tosin ole 
kovinkaan kiehtova, sanoivatpa 
muutamat sitä jopa rumaksi. 

Esitelmät oli jaettu kahdek- 
saan pääryhmään atk:n käytöstä 
ja väärinkäytöstä tekstinkäsitte- 
lyyn. Kiinnostavia olivat mm. 
pitkän aikavälin suunnittelu, ha- 
jautettu tietojenkäsittely sekä 
tuotannonohjaus. 27 suomalais- 
ta piti esitelmän, mikä merkitsee 
16 prosentin osuutta koko esi- 
telmöitsijäkaartista. 
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Atk-suunnittelun menetelmäkehitys, 
TKL, Finlandia-talo 


Euromicro, Amsterdam 


INFORMATICA 77, BLED, 
Jugoslavia 


Satkyn ekskursio Helsinkiin, 
tiedustelut Heikiltä p. 938-15500/308 


Rationalisointi ja atk, Finlandia-talo 
Rationalisointiliiton, Tietojenkäsittelyliiton, 
Helsingin Rationalisointiyhdistyksen sekä 
Konttorirationalisointiyhdistyksen yhteinen 
koulutustilaisuus 


Seminar on Standardization in 
Informatics, IRIA, Rocguencourt, Ranska 


NOAK-77, Turku 


ATK-JOHTO 77, TKL, 
Autolautta Finnjet 


Tietokannat, TKL, 
Finlandia-talo 


Käyttötavat muuttuvat — muuttuvatko 


ammattitaito ja tarpeet, HETKY:n 
teemapäivä, Hotelli Hesperia 


Tekstinkäsittely ja ATK, 
Motelli Motorest Jäähovi, Pitky 


Atk-työn suunnittelu, TKL, 
Finlandia-talo 


HETKY: tiedotuspäivä ajankohtaisesta 
aiheesta, Hotelli Vaakuna 


Käyttöhenkilöstön koulutuspäivä, 
TKL, Hotelli Inter-Continental 


European Microfilm Congress, Wien 


BLANKO -77, tietojenkäsittelypäivät, 
POTKY, Oulun Yliopisto, Oulu 


Kehittyvä tietojenkäsittely, TKL, 
Finlandia-talo, myös laitenäyttely 


Systeeminsuunnittelun päivät, TKL, 
Finlandia-talo 


Pientietokonepäivät, TKL, Finlandia-talo 


ATK 78, TKL, Finlandia-talo 


IFAC VII WORLDS GONGRESS, 
Helsinki 


Konttoritekniikan näyttely Kt-78, 
Messukeskus 


Tietojenkäsittelyliitto 
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= BASF data traffic sign 
for safety 


Top tednology" 
stops! risks 


Pause for thought and take stock. In this context, you 
should compare your reguirements with BASF's 
range of peripherals, because security and 
profitability are the prime factors to be taken into 
consideration when making decisions involving EDP. 
Here we offer technically superb products with a 

high level performance; together with round-the-clock 
service and costs that convince even the strictest 
accountants. BASF's international success is 
wellfounded. 


BASF- programmed for the future 


Why not make full use of our offer. Order BASF 


storage systems and BASF storage media with the 
built-in price-performance advantage. Find out for 
yourself. 


O.Y. Mercantile A.B. 
Tietokoneosasto 
PL 51 

00811 Helsinki 81 
Tel. (90)-780322 
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[|] TDV 2000, näyttöpääte vuorovaikutteiseen käyttöön 
[] TDS 8010 päätejärjestelmä 
— pääteohjaimeen voidaan liittää 27 
näyttö- tai kirjoituspäätettä 
— järjestelmä hoitaa IBM 3270 ja Honeywell - 
Bull VIP 7700 järjestelmien mukaiset 
pääte- ja linjaliikennetoiminnat 
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